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A vista pelo menor preco da praga.
A prazo em até 24 meses, sem entrada.

A Garson langa.um novo departamento: -~ Frequente OS CUrsos gratuitos e escolha
o “'Digit-Hall", a marca de sua preferéncia.
especializado na venda de computadores, Visite-nos, a Garson garante a qualidade
sua mais nova atragao. de sua compra e a certeza de uma entrega i
Venha conhecer o "'Digit-Hall”’, seus técnicos imediata. i
e pessoal altamente espeoahzados Computadores & no *Digit-Hall"” da Garson.

e o
 Uruguaiana, 5 - Tel.: 252-2050 d.g“- ha" « Shopping Center Rio Sul, Tel.: 541-1295
(aberta ateé as 22 horas).




SID 3000 ANO 2000.

Desde 1962, o Grupo Sharp atua em Eletronica aplicada a diversos setores.

Nos convivemos com as primeiras calculadoras.

Desenvolvemos televisores, sistemas de som e muitos outros produtos que, de uma forma
ou de outra, tornaram sua vida melhor de viver. E tornaram a marca Sharp um simbolo de
qualidade.

E promoveram a afirmacdo da industria eletronica brasileira.

Hoje, através da sua Unidade Industrial de Informatica SID, a Sharp produz microcompu-
tadores, minicomputadores e sistemas de automacgdo bancaria. Maquinas que estdo conquis-
tando cada vez mais a preferéncia dos usudrios exigentes. Como o SID 3000, um dos micros real-
mente aprovados por empresas que precisam de competéncia.

Talvez no ano 2000, o SID 3000 tenha uma aparéncia quase humana. Talvez possa cami-
nhar, falar, apertar outros botdes que ndo sejam os dele proprio. Ainda assim, o Grupo Sharp
estara 1000 anos na frente - na tecnologia que ja conquistou, como base para outros projetos
muito mais complexos, na qualidade que nunca desapontou qualquer cliente, na assisténcia téc-
nica, quando € necessaria.

Procure a SID, ou a Sharp, hoje. Todo passado bem vivido é a melhor promessa de futuro.

assessor

SD

Sistemas de Informacio Distrbuide 5 A

Filiais: Belém (091) 226.9877 « Belo Horizonte (031) 225.9400 - 225.3711 e Brasilia (061) 245.3388 - 242 4388 « Curitiba (041) 224.7522 « Florianopolis
(048) 223.0022 « Fortaleza (085) 231.5800 - 231.5711 « Goidnia (062) 225.0681 « Joinville (047) 422.5899 « Porto Alegre (051) 225.9488 - 233.7577 -
233.7161 « Recife (081) 221.4828 - 231.3362 - 221.3871 « Rio de Janeiro (021) 591.2242 « Salvador (071) 242.8680 - 233.1233 « Sdo Paulo (011) 256.3033 «
Sucursais Sdo Paulo: Lapa (011) 261.2028, ABC (011) 449.1374, Tatuapé (011) 295.4854 « Campinas (0192) 2.1083 - 2,1084 - 51.3283 « Sdo Jose dos

Campos (0123) 21.4586 - 21.6197.
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desenvolvimento de
programas e adaptagao
a novas necessidades,
através de contrato
com uma empresa

Quando se fala em
microcomputador,
a primeira palavra esta
com a Computique. J

A boutique mais R 3 i
completa de R e R e R AW especializada em software.
microcomputadores JEEEEE EEEL A e E tem cursos intensivos com
do Brasil. ‘. aulas tedricas e préaticas

A Computique tefn para todos 0s niveis.
Venha fazer uma visita

0S mais recentes g iy ; _
langamentos das marcas m a COjT\DUUqUG- S(t)_cme '
vocé procura esta agui.

mais famosas de v
@©mputique

microcomputadores e
calculadoras eletronicas,
além de software para as
A primeira boutique de
microcomputadores do Brasil.
Rua Dr. Renato Paes de Barros, 34

areas técnicas e
administrativa,
acessorios diversos, livros

: Tels.: 859-8697/881-1149 - CEP 04.530
Itaim-Bibi, 530 Paulo - SP

e revistas nacionais e

estrangeliros. iﬁoﬂpg]gdCaCssino Agantlc?ft‘l'f Loias 303/304
i . v. N. S.de Copacabana, - Lojas
A Computique ainda Tels.. 967-1443/967-1093 - CEP 92.070

oferece suporte para o % Ro de Janeiro - RJ

GARDEN
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e Com este numero, entramos no se-
gundo ano de existéncia de MICRO
SISTEMAS. No final de setembro de
1981, circulava o primeiro numero da
primeira revista de microcomputado-
res em lingua portuguesa. Muita gente
nédo acreditou. Até hoje, ha quem ndo
acredite. Por outro lado, surgem agora
os obreiros de obras feitas. MICRO
SISTEMAS foiuma vitéria e, comodiria
John Kennedy, ‘‘aderrota é 6rfa, a vito-
ria tem muitos pais''. Haja pais.

e Ndo sé muitos pais tem a vitoria.
Também tem muitos irmaos e irmas.
Quando surgimos, jamais pensamaos
que decorreriam tantos meses sem a
companhia de 6rgdos competidores.
Mas os que tinham idéia de juntar-se a
nos preferiram aguardar um pPouco.
Agora, afinal, surgem no mercado.

* No editorial do nimero 1, ha um ano
atras, diziamos: '‘Seguramente, tal co-
mo aconteceu nos paises que nos an-

tecederam nesse caminho, as revistas
especializadas irdo se multiplicar. Em
seguida, a selegdo do mercado fara o
peneiramento que determinara quem
fica e quem danga’’.

e Tinhamos consciéncia das respon-
sabilidade de sermos os primeiros. Di-
ziamos no mencionado editorial: ""MI-
CRO SISTEMAS é a pioneira no Brasil,
a primeira no nosso tempo. Esse sim-
ples titulo cronolégico ndo possul va-
lor, nem oferece qualquer prote¢do’.
Porém, prometiamos: ‘‘Havera M-
CRO SISTEMAS de segunda geragao,
de terceira e de quantas forem neces-
sarias para estar sempre lado a lado
com 0s novos desenvolvimentos, sem-
pre em cima. Quem viver, vera’.

» No primeiro numero do Ano i, temos
acerteza de que cumprimos a promes-
sa feita ha 12 meses atras. E, nos tem-
pos atuais, cumprir as promesas e um
feito de grande valor.

e Prometiamos: ‘‘com MICRO SISTE-
MAS pretendemos dar 0 nosso recado
na revolugcdo dos microcomputado-
res, que finalmente chegou ao Brasil.
Em nossas paginas, apresentaremos
as novidades, divulgaremos artigos de
especialistas e leigos, ensinaremaos a
programar, estimularemos a troca de
experiéncias, responderemos as duvi-
das, orientaremos gquanto as compras.
Tudo isso faremos dentro de um rigo-
roso compromisso com a verdade'.
Mas acrescentamos: “‘Tudo isso 8O
poderemos fazer se contarmos com o
apoio dos leitores™.

e Tivemos o apoio de vocés, cumpri-
mos o prometido. Pedimos que este
apoio continue sendo dado para que
possamos, no futuro, continuar come-
morando com vocés, que sdo a verda-
deira razdo de ser de nossa revista.

e Com o numero 13 e um maior nume-
ro de paginas, pretendemos abrir es-
paco para uma maior cobertura do le-
qgue de assuntos que concernem ao
universo dos sistemas baseados em
microprocessadores. Pedimos aos lei-
tores que continuem a nos enviar suas
criticas e sugestées sobre o material
publicado, Parabéns a todos nos.
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LABO 8221
SUA EMPRESA PODE SER
PEQUENA NO TAMANHO,
MAS NAO NAS DECISOES

Se uma empresa. € r)e@ 1en8a mas
seus objetivos sao grandes, acaba.
Qemﬁrﬂ chegando a (’OHCUL“‘iO de que

O Imicrocor nputador ideal para ela é

o Labo 8<:1. Gracas a18s0, 0 Labo 8221 tem todos 08
Porque nenhum outro micro consegue .'fer entos indispensaveis para suas
ter um excelente desermpenho e ser tao operacoes de controle de estoque,
econdmico ao mesmeo empo. h,;xtn.u*zmm 1to, livros fiscais _contabilidade,
Po r’*qup o0 Labo 8221 tem o dobro da contas a receber e a pagar, folha de
Pn oria de qualquer outro equipamento pagamento, entre outras.
e seu porte disponivel no mercado. O que significa uma agilizacao e
E porque ele tern todas as vantagens seguranca muito mailores nas suas
dos computadores Labo maiores: tormadas de decisao.
versatilidade, desempenho, eficiéncia, Use o Labo 8221. Vocé vail ver que Nndo &
seguranca, alta tecnologia e o sistema, a6 empresa grande que toma grandes
modulado. decisoes.

Hiliais

:' 10D F JANE l"’):



NA PAGINA

ONDE SE LE

LEIA-SE

No numero 10:
44 - seg. col., item 6, linha 2

“A(9,5)"

“A(5.9)"

No nimero 12:

26 - seg. col., seg. parag., linhas4 e 5
30 - prim. col., prim. parag., linha 6
30 - prim. col., seg. parag., linha 5
45 - prim. col., prim. parag., item 2

"“desvantagens advinhas”
“roblema”
“alrernando-se”

“- Pressione

“desvantagens advindas”
“problema”
“alternando-se”

e “- Pressione| < e,”

Duas outras falhas foram cometidas no

numero 12. Na Secao Equipamentos quan- W e

do era focalizado o CP-500 da Proldgica, A Stk

informamos que 0 mesmo tinha sistemna ope- 155 Fe. ol

racional compativel com o CP/M. Isto ndo 140 FOR I=1 TO J 320 NEXT L

& verdade: a verséo atual do CP-500 nao 142 G=(I-1)*39+1 321 PRINT "SORDENACAD PELA PRIME
é compativel com CP/M. A Prologica pro- 150 L{I,1)=VAL(ASCG+15,G+221) IRA COLUWA®

mete, para 0 ano que vem, uma versao do 160 L{I,2)=I 322 PRINT

CP-500 “compatibilizada” com o CP/M. 170 N{I,1)=VAL(A$LG+23,0+301) 324 CLEAR

180 N(I,2)=I

A outra falha foi no artigo “Um SORT apli-
cado na Construgao Civil”, quando foi “co-
mida” uma boa parte da listagem do pro-
grama, que publicamos a seguir.

Aos leitores, nossas desculpas.

200 O(I,2}=1
210 NEXT I

250 F=L(L,1}
260 F1=LI(L,Z2)

110 DISP "NUMERO"; @ INPUT ASCG+3

190 O{I,1)=VAL(ASCG+31,G+38])

220 FOR L=1 TO J-1
230 FOR M=L+1 TO J

240 IF LI{L;1} < =L(M,1) THEN 310

270 L{L,1)=L(M,1)

325 DISP "*ORDENACAO PELA PRIMEI
RA COLUNA, (aperte CONT para
continuar) "
330 POR I=1 TO J
340 R=L(I,2)
350 G=(R-1) *39+1
360 PRINT ASCG,G+141;ASCGH15,G+2
23;ASCG+23,G+4300;A80C+31,G+]
8]

Comercializacao, Implantagao
e Assisténcia Técnica
a Mini e Micro Computadores

U110y,

Computador Pessoal HP 85
Micro Computadores
Minicomputadores
Calculadoras Cienfificas

e Financeiras

Copiadoras Nashud
Acessdrios e Suprimentos para Escritério |
*** Solicite a visita de nossos representantes , J

s Coeitio n’ 64 & 106 -

53 - Pinfigires - 536 Crislovae - Rie d¢ Janewo

Revendedor Autorizado

IO OF JANEIRD - Rua Francisce Eugénia. 184 - 3°
5878/815-5848 andar - CEP: 20041 - Tel.. (021) 2343173 - Sae

Aplicativos

Hewlett Packard
Polymax - Datalog
Philips

Hewlett Packard

PORTO ALEGRE - Avenida Assis Brasil, 1993 - §/206 -
GEP: 60.000 - Tel.: (0512) 41-8711 - Passo D' Areia -
Porte Mlegre - A.S.
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Converter qualquer sistema numérico agora ja nao é mais problema.

Encontre neste programa a solugao definitiva.

Conversao Universal de Numeros

Fabio Cavalcanti da Cunha

rogramas gue realizem a conver-

sao de numeros de diversas ba-
ses sempre foram objeto de grande
interesse de nossos leitores. Publi-
camos, portanto, este programa que
se destina a converter facilmente um
numero positivo de qualquer sistema
de base 2 a 99. O usudario podera
converter nimeros inteiros ou fracio-
narios diretamente da base p para
a base g, da base 10 para a base g
ou da base p para a base 10.

De acordo com o fluxograma (vide
figura 1), coloca-se o numero a ser
convertido e aperta-se as teclas A,
B ou C, de acordo com a opgao. Em
cada caso, o programa determina a
relacao existente entre p ou g com o
sistema decimal (base 10). Esta ro-
tina & necessaria para poder expres-
sar um numero inteiro usando dois
digitos se a base p (ou g) & maior
gue 10, ou seja, numeros em siste-
mas com base maior que 10 devem
ser expressos em termos de letras,
e estas devem ser entao convertidas
para digitos usando os numeros de
0 a 9. Depois que esta relagao € co-
nhecida, os flags de controle sdo tes-
tados e a conversao do numero &
executada. Se a base original ou a
base desejada é a decimal, a con-
versao ¢ feita apos o programatrans-
ferir a execugao para os ramos B ou
C. Caso contrario, o ramo A é reali-
zado tendo o usuario que fornecer o
valor da base g, e a conversao sera
feita duas vezes: da base p para de-
cimal e de decimal para a base q.
Se p ou g ndo séo iguais a 10, é ne-
cessario ajustar os registros antes
da segunda conversdo, assim a
mesma rotina pode ser usada para

8

Figura 1

INTCIO

FLAG 01

!

10+g

v

FLAG 02

b ¥ —4

RELAGAO BASE

ENTRE : p

v

FLAGS?

S

AJUSTE
0§
REGISTROS

ENTRE : q

Np—»NlO

v

CONVERSAO
N -+ N
+ N

=
o

4 T

CONVERSAOD
PARA

DECIMAL

-

CONVERSAO

B g

FIM
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transformar um numero decimal para
uma base nao decimal utilizando arit-
mética decimal.

As rotinas de conversao baseiam-
se em processos interativos desti-
nados a otimizar o tempo de proces-
samento e reduzir erros de arredon-
damento, gquando trabalhando com
inteiros, e aproximar os valores fra-
cionarios até o limite do visor da ma-
guina.

Em bases maiores que 10, os ca-
racteres alfanuméricos devem ser
expressados em pares de digitos,
assim sendo A:10, B:11, C:12 etc. O
numero 4681, por exemplo, é igual
a1130446 ou1D 4. Com a prati-
ca, isto se torna facil.

Este programa foi feito para a TI-59,
mas nao deve mostrar dificuldades
ao ser traduzido para outros tipos de
calculadoras ou microcomputado-
res, inclusive para a HP-41C que,
com suas caracteristicas alfanumée-
ricas, facilita a visualizacao do nu-
mero em sistemas cuja base for
maior que 10. =4

Fabio Cavalcanti da Cunha é aluno do curso de
Engenharia Eletronica da Escola Politécnica da USP
e tem-como hobby a programacao de calculado-
ras & microprocessadores. E colaborador de Micro
Sistemmas desde os seus primeiros nimeros.

0£7 94 +/-
000 76 LBIL 048 25 CLR
001 12 B 049 42 STO
002 86 STE 050 00 00
003 01 01 051 42 STO
004 76 LBL 052 05 05
005 13 C 053 76 LBL
006 86 STF 054 25 CLR
007 00 00 055 43 RCL
008 76 LBL 056 02 02
009 11 a as7 22 INV
010 42 STO 058 49 PRD
011 03 03 059 03 03

01z 01 1 050 47 RCL
013 00 0 061 03 03
014 75 - 062 75 -

015 91 R/S 063 01 1
016 71 SBR 064 44 SUM
017 75 - 065 00 00
018 87 IFF 066 95 =
019 01 01 067 77 GE
020 22 INV 068 25 CLR
021 87 IFF 069 76 LBL
022 00 00 070 35
023 94 +/- 071 43 RCL
024 91 R/S 072 02 02
025 42 5TO 073 49 PRD
026 06 06 074 03 03
027 71 SER 075 43 RCL

095 03 03 143 43 RCL
096 48 EXC 144 04 04
097 05 05 145 49 PRD
096 65 x 146 05 05
099 43 RCL 147 97 DSZ
100 01 01 148 00 00
101 95 = 149 65 x

102 44 suM 150 76 LBL
103 05 05 151 55 =

104 01 1 152 22 INV
105 22 INV 153 86 STF
106 44 suM 154 00 00
107 00 00 155 22 INV
108 43 RCL 156 86 STF
109 05 05 157 01 01

I 75 = 158 43 RCL
111 01 1 159 05 05
112 g2 2 160 92 RTN

113 22 INV 161 76 LBL

114 28 LOG 162 24 CE
115 95 = 163 43 RCL
116 77 GE 164 01 01
117 45 y*& 165 48 EXC

118 43 RCL l66 02 02
119 03 03 167 42 STO
120 22 INV 168 01 01
121 67 EQ 169 92 RTN
122 35 1/% 170 76 LBL
123 76 LBL 71 75 =

028 24 CE 076 03 03 124 45 y* 172 42 sToO AREA DE SOFTWARE
029 71 SBR 077 52 EE 125 3 RCI 173 02 02 o
030 94 +/- 078 22 INV 126 01 01 174 95 = O
031 42 STO 079 52 EE 127 35 1/X 175 77 GE Hngages {ASSEMBLER
032 03 03 080 75 - 128 42 STO 176 85 + o -
033 01 1 081 76 LBL 129 04 04 177 01 1 @ Aulas Préticas com Microcomputador
034 00 O 082 95 = 130 43 RCL 178 00 O - Laboratorio de Eletronica
035 75 - DE3 53 ( 131 00 00 179 65 x
036 43 RCL 084 24 CE 132 67 EQ 180 76 LBL
037 06 06 085 75 - 133 + 55 = 181 85 +
038 71 SBR 086 01 1 134 94 +/- 182 01 1 TURMAS 20 ALUNOS
039 75 - 087 54 ) 135 77 GE 183 00 O
040 61 GTO 088 77 GE 136 65 x 184 95 =
041 94 +/- 089 95 = 137 43 RCL 185 42 STO INFORMAGOES E INSCRICOES
042 76 LBL 090 75 - 138 01 01 186 01 01
043 22 INV 091 01 1 139 42 STO 187 92 RTN
044 71 SBR 092 95 = 140 04 04 188 00 0O Av. Presidente Vargas, 590/217 e 218 das
045 24 CE 093 22 INV 141 76 LBL 14:00 as 20:00 hs - Rio de Janeiro - RJ.
046 76 TBL 094 44 sSUM 142 65 x SUPORTE ENGENHARIA
Tel: 263-3171
_ &
SR AN A ) = TR
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O sorteado deste més, que re-
cebera gratuitamente uma assi-
natura de um ano de MICRO SIS-
TEMAS, é David Chow, de Sao
Paulo.

Tem sido publicado por MICRO
SISTEMAS diversos programas pa-
ra calculadoras Tls. Por outro lado,
nao tenho visto programas para a
linha similar da HP. Gostaria de so-
licitar a publicacao de uma lista-
gem comparativa das instrugoes
de programacao das Tl 58/58C e
59 em relagao as instrugoes das
HP 67/68 e 69A. Possuo um HP-67
e uma HP-97 e gostaria de poder
utilizar programas das TI.
Henrique Rogerio Dantas
Salvador-BA

Como outros leitores ja escre-
veram pedindo o mesmo tipo de
abordagem, foi marcada uma
conversa com nosso consultor de
calculadoras para que pensemaos,
em conjunto, na melhor maneira
de veicular essa comparagao. Pe-
¢o, ainda, sua compreensao, pois
nao posso lhe posicionar a res-
peito do prazo no qual tal artigo
sera publicado.

Foi imensa a alegria que tive
qguando, por acaso, deparei-me em
uma banca com o n® 1 de MICRO
SISTEMAS. Era o0 que eu esperava
e procurava. Sou assiduo leitor de

SEETE

MS e possuo todos 0s seus nume-
ros. Parabéns pela revista, pelo seu
alto conteudo e excelente apresen-
tacao.

José Francisco Alves

V I 20 2 L

O CETEC — Centro Técnico e
Cultural — uma das Unidades Edu-
cacionais das Obras Sociais, Uni-
versitarias e Culturais, OSUC, ¢é
uma entidade sem fins lucrativos
qgue desenvolve cursos e ativida-
des na area de Informatica.

Em nossa biblioteca temos, para
leituras e consultas, livros e revistas
sobre o assunto, e aprendemos a
admirar o vosso trabalho através da
revista MICRO SISTEMAS, sem du-
vida a melhor revista nacional de
computacgao e sistemas.

Joao Simoncello Filho
Sao Paulo-SP

Descobri MS no seu numero 6,
comprei todos 0s exemplares an-
teriores e enviei pedido de assina-
tura no dia seguinte. Durante essas
dez edigbes constatei jubiloso a
atencao que MS devota a publica-
¢ao de matérias relacionadas a cal-
culadoras programaveis. Os pro-
gramas para HP’'s e Tl's, e a exce-
lente idéia de um curso de progra-
magcao sintética sao dignas de mé-
rito.

Exorto a todos os usudrios de
calculadoras programaveis a en-
viarem seus programas e rotinas
mais interessantes, para aprovei-
tarmos este espacgo para troca de
conhecimento de programagao.
Miguel Angelo Rozsas
Sao Paulo-SP

Sou estudante da area de com-
putacao, mas encontro dificulda-
des na padronizagao de conheci-
mentos nessa area. Se possivel,
gostaria de uma orientacao sobre

o curriculo que deve ser visto e es-
tudado, a fim de adquirir sélidos
conhecimentos na area de compu-
tacao, processamento e eletronica
digital.

David Chow

Sao Paulo-SP

Caro David, a abrangéncia de
sua pergunta nac nos permite
identificar suas reais expectati-
vas, mas vamos tentar situar: 0s
profissionais ligados a area de
computagao dividem-se em dois
grandes grupos. Os que estao ha-
bilitados a utilizar o computador
(analistas e programadores), e
aqueles que podem projeta-lo
(engenheiros e técnicos). Cada
grupo possui curriculo especifi-
co, independente do outro. Para
Analistas e Programadores: Ma-
tematica Aplicada, Algoritmos,
Linguagens de Programacgao,
Analise de Sistemas e Estrutura
de Informacao. Ja para os Enge-
nheiros e Técnicos: Eletrénica Li-
near, Algebra Booleana, Circui-
tos Combinacionais, Circuitos
Sequenciais, Microprocessado-
res e Firmware.

Gostaria de fazer algumas su-
gestoes: que MICRO SISTEMAS fa-
¢auma espécie de "cotagao de mi-
cros”, a exemplo do que é feito em
revistas de automadveis, em forma
de tabela, com todos os modelos e
pregos em fungao das caracteristi-
cas de cada micro. E mais, elaborar
folhas destacaveis e recortaveis na
forma de pequenas fichas, cada
uma com uma instrugao de BASIC,
ou outra linguagem, de modo que
0s leitores possam ter arquivos
com o conjunto de instrugdes, em
ordem alfabética ou agrupadas por
tipos.

Roberto Massaru Watanabe
Sao Paulo-SP

ZENTRANX

Eletrénica Ind. e Com. Ltda.
Rua Elias Mahfuz, 24 - $t° Amaro - CEP 04746 - Sao Paulo - Vendas: 522-2159 e 548-0651 - Representantes nas principais capitais do pais

o AN

ESTABILIZADORES ELETRONICOS DE TENSAO “ZENTRANX"

+ PARA ALIMENTAGAO ADEQUADA DE MICRO/MINI
COMPUTADORES

« BAIXA DISSIPACAO TERMICA

+ RENDIMENTO 96%

+ TOTALMENTE ELETRONICO_

+ POTENCIAS DE 0,5 KVA ATE 15 KVA

+ DISTORCAO HARMONICA: NAO APRESENTA
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Inicialmente gostaria de parabe-
niza-los por sua excelente revista,
um poderoso veiculo de divulga-
cao da microinformatica. Gostaria
tambem de fazer uma sugestao:
que se faga um teste comparativo
entre os diversos micros nacionais,
a exemplo do que acontece em re-
vistas automobilisticas.

Rogé A. Rosolini
Sao Paulo-SP

Um quadro comparativo, com
0s equipamentos disponiveis no
mercado brasileiro, esta sendo
programado para depois do XV
Congresso Nacional de Informa-
tica, em outubro de 82, ocasiao
em que diversos langamentos de-
verdo ocorrer. Aguardem.

Gostaria de obter alguns escla-
recimentos sobre o equipamento
DGT-100 gue recentemente adqui-
ri: consegui obter dois manuais, o
DIGBASIC e o DIGBUG. Para mi-
nha surpresa, constatei a falta, no
manual, da sintaxe dos comandos
de impressora e disco, embora al-
guns fossem listados como “pala-
vras reservadas” no apéndice do
manual. Sera que os comandos fal-
tantes virao no manual adicional
(de hardware?) ou foi proposital-
mente deixado de lado para que
quando a impressora (naturalmen-
te da Digitus) fosse adquirida, ai
entao fossem fornecidos?

Estou adquirindo uma impresso-
ra Epson MX-80 para acopla-la ao
DGT-100 e gostaria também de sa-
ber se nao ha nenhum inconvenien-
te em liga-la ao equipamento. Vem
dai a minha necessidade de obter
a sintaxe dos comandos, ao menos
do PRINTER, do BASIC, do DGT-
100.

Ricardo L. W. Martins
Porto Alegre-RS

HORIZONTE

S.G. 1.

BELO

DE INFORMA{OES

0.000 B.H.-FONE: 225.6130

Enviamos sua carta para a DI-
GITUS que nos respondeu: "'Pre-
zado Ricardo, a sintese dos co-
mandos da impressora sao atual-
mente fornecidos juntamente
com a interface de PRINTER e os
do disco estardo contidos no ma-
nual do sistema operacional DIG-
DOS. A interface para a impres-
sora comercializada pela Digitus
é compativel com qualgquer im-
pressora que possua interface
paralela tipo Centronics.”
Marcelo Antonio Batista
Diretor da DIGITUS

Peco-lhes informacoes de como
obter o livro "TV a Cores. Teoria
Simplificada e Técnicas de Servi-
¢o”, da Philco, cujo titulo obtive na
bibliografia do artigo "Terminais de
Video a Cores”, publicado no nu-
mero 7 desta conceituada revista.
Jose Braulio Gabriel Silva
Fortaleza-CE

Prezado José Braulio, este livro
pode ser encontrado nos reven-
dedores autorizados da propria
Philco. Ai vocé pode encontra-lo
na Rua Rufino Alencar, 398 ou
entao na Av. do Imperador, 639.

Gostaria de ver na revista mais
paginas dedicadas a programagao
de lazer e também artigos mostran-
do como modificar programas de
uma linguagem para outra, ou me-
Ihor, de um TRS-80 paraum TK82-C,
por exemplo, ja que € pouca a lite-

ratura disponivel (em Portugués).

Paschoal José Imperatriz
Londrina-PR

Com satisfagéo tenho acompa-
nhado o gradual aprimoramento do

conteudo de MICRO SISTEMAS,
qualitativa e quantitativamente.
Aproveito para sugerir a publica-
¢ao de matéria panoramica sobre
as linguagens usadas em micro-
computadores, enfocando histori-
co de cada uma, finalidades, ca-
racteristicas, motivo do surgimen-
to, estagio atual, perspectivas, as-
pectos favoraveis ou nado. Como o
assunto & muito extenso, poderia
ser abordado em partes, numa es-
pecie de “Curso de Linguagens”.
B. Egon Breitenbach

Porto Alegre-RS -

A Tevista MICRO SISTEMAS é
muito bem planejada. Oferece ao
leitor varias reportagens, artigos,
segoes, aulas e programas favore-
cendo ao industrial, por isso muito
elogiada pelos proprios industriais
e hobbistas. Aléem de elogiar a re-
vista, meu objetivo é sugerir que
seja feito uma sec¢ao especial para
jogos de video, com programas,
beneficiando a mim e outros hob-
bistas que querem se divertir com
seus computadores.

Guilherme Mahler
Sao Paulo-SP

Sugiro que seja publicada perio-
dicamente uma lista dos principais
clientes dos micros e minis nacio-
nais, para possibilitar a troca de
experiéncias. Isto permitiria tam-
bem que os candidatos a usuarios
se orientassem com os veteranos a
respeito dos equipamentos.
Reinaldo G. Bordallo
Rio de Janeiro-RJ

Envie suas sugestoes para Mi-
CRO SISTEMAS. Elas serao ano-
tadas em nossa pauta e procura-
remos, na medida do possivel,
viabiliza-las.

R. SANTA RITA DURAO, 321 - CONJ. 1008 -
2

» NAO COMPRE COMPUTADOR AS CEGAS
* NAO COMPRE SISTEMA ENLATADO
* NAO TENHA PROBLEMAS DE ADAPTA- )

CAO

« NAO PERCA TEMPO E DINHEIRO COM

IMPLANTAGOES INADEQUADAS.

AS SOLUCOES ESTAO AO SEU ALCANCE

* COM DIMENSIONAMENTO CORKETO
DE EQUIPAMEN TO

* COM SISTEMAS QUE ATENDEM PLENA-
MENTE SUAS NECESSIDADES

* COM SUPORTE ORGANIZACIONAL E
ADMINISTRATIVO.

“SGI - SOLUGAO RAPIDA E INTELIGENTE

PARA SEUS PROBLEMAS.
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Veja neste artigo como funciona o VisiCalc, um programa que revolucionou
0 uso de microcomputadores em planejamentos.

VisiCalc, o formulario eletrébnico

Leo Nacelli

ma das tarefas que mais conso-

mem o tempo de muitos profissio-
nais &€ a montagem, preenchimento,
calculo,-conferéncia e recalculo das
planilhas, mapas e formularios ne-
cessarios para bem realizar as fun-
coes de controle e planejamento.

As ferramentas empregadas para
realizar estas tarefas geralmente sao
papel, lapis, borracha, uma calcula-
dorae... boa dose de paciéncia para
conseguir que todos aqueles nume-
ros, tanto na vertical como na hori-
zontal, “batam”, isto sem falar na
espera posterior para datilografia,
conferéncia, corregdes e modifica-
¢bes de ultima hora.

Como disse 0 matematico e filoso-
fo Leibniz (século XVII), “é uma lasti-
ma que homens excelentes percam
horas & fio, como escravos, no tra-
balho de = iculo!”

Com of-dvento de microcompu-
tadores, por volta de 1978/79, Dan
Bricklin, um aluno cursando o pro-
grama de mestrado em Administra-
cao de Empresas da Universidade
de Harvard (EUA) teve a ideia de
criar um programa para micros gue
pudesse ajuda-lo nos seus estudos,
especialmente naquelas tarefas ana-
liticas que exigiam a montagem e
célculo de planilhas. Por orientagcao
de um de seus professores, ele pro-
curou Dan Fylstra, que estava na Ca-
liférnia trabalhando com programas
para micros. Este forneceu a ele um
microcomputador Apple para de-
senvolver um prototipo do chamado
“formulario eletrbnico” em lingua-
gem BASIC. Mais tarde, chamaram
Bob Frankston, um “craque” em lin-
guagem de maquina para o Apple,
para converter o programa BASIC do
protétipo num programa Assembler
de execucao muito mais rapida.

12

Dos esforgos combinados destes
trés jovens surgiu o VisiCalc *, o pro-
grama para microcomputadores
mais vendido no mundo inteiro (com
excegao talvez do jogo “Space Inva-
ders’).

Desde 1979, o programa passou
por varias atualizagoes e modifica-
¢Oes visando aumentar ainda mais
a sua utilidade como instrumento
analitico e hoje ja existem versoes
para os micros de varias empresas,
tais como Apple, Atari, Hewlett Pac-
kard, Radio Shack, Commodore etc.,
além de varios programas “satélites”
que utilizam os dados elaborados
por meio do VisiCalc para tracar
graficos de diversos tipos para em-
prego com outros programas etc.

CARACTERISTICAS BASICAS

Embora, como dissemos antes,
haja varias versdes de VisiCalc im-
plementadas, elas sao muito seme-
Ihantes entre si quanto & estrutura,
comandos etc., variando apenas
guanto ao numero de fungdes dis-
poniveis e quanto as caracteristicas
do microcomputador no que con-
cerne a capacidade de memoria, da
tela etc.

Tivemos, porem, gque optar por
uma dessas versoes e, assim, ana-
lisaremos aqui o VisiCalc PLUS, de-
senvolvido para o microcomputador
HP-85A da Hewlett Packard e, quan-
do necessario, faremos referéncias
a outras.

O VisiCalc é essencialmente um
“formulario eletrdnico’, montado
dentro da meméria do micro, e &

* VisiCalc @ marca registrada da
PERSONAL SOFTWARE INC., EUA.

composto por LINHAS (numeradas
de 1 a 254) e COLUNAS (63, refe-
renciadas pelas letras do alfabeto
de A a BK da seguinte forma: A, B,
C,D..X Y, Z, AA, AB, AC..AX, AY,
AZ, BA, BB, BC...BK).

Desta forma, tem-se uma tabela
ou planilha em branco com centenas
de posi¢cbes ou células compostas
pela intersecao das linhas com as
colunas. (Devido a limitagbes de me-
moria e ao conteldo das células, o
numero de posigdes disponivel para
0 usuario pode variar enormemente.
Entretanto, pode-se esperar poder
montar tabelas de 24x25 ou ainda
maiores. Caso nao caiba tudo numa
planilha so, sempre pode-se dividi-la
em duas ou mais planilhas.).

Obviamente a tela do micro nao
pode mostrar todas as células ao
mesmao tempo. Assim, esta serve co-
mo uma janela, atraves da qual o
usuéario olha sua planilha. Por exem-
plo, temos na Figura 1 como se apre-
senta a tela quando o VisiCalc PLUS
& carregado no computador.

Al EHEEEEI PRSI ERAERERERNRC
HF-83-85 VisiCalc(TM)-R8A7 #1661
(c» Hewlet1-Packard Co. 12388

A E C 1]
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Figura 1

Nossa tela, que, como ja disse-
mos, funciona como uma janela atra-
vés da qual vemos e manipulamos
nosso formulario eletrénico, mostra
as primeiras 12 linhas e as primeiras

MICRO SISTEMAS, outubro/82

1




quatro colunas A...D, ou seja, as pri-
meiras 48 (4x12) posigoes. Para sa-
ber qual posicao em que estamos
atualmente, aparece uma linha cha-
mada cursor na posigao correspon-
dente, sublinhando a mesma, e no
canto superior, 4 esquerda, encon-
tra-se a referéncia ou designagao
coluna/linha (Em algumas versoes, 0
cursor tem a forma de um campo
branco sobre o fundo preto da tela.).

Assim, na Figura 1 o cursor encon-
tra-se na posigao Al. Na tela, apa-
rece uma serie de outras informa-
coes, tais como:

— se 0 conteudo da célula ¢ uma
formula ou rétulo;

— qual o formato dos dados dentro
da celula;

— 0 numero de celulas ainda dis-
poniveis;

— outras.

Note que a terceira linha da tela
(onde na Figura 1 1&-se: (c) Hewlett
Packard Co. 1980) é a chamada li-
nha de edigao, sobre a qual falare-
mos mais adiante.

ROTULOS, NUMEROS,
FORMULAS

O VisiCalc aceita que trés tipos de
informagdes sejam colocadas nas
“celulas” (posigdes):

— Rétulos Alfanumeéricos, gue
servem para fazer titulos, mensa-
gens etc. e que sao ignorados pelo
VisiCalc para efeito de calculo;

— Numeros, o gue inclui também
0s operadores do tipo +, -, * (multi-
plicagao), / (divisao) etc., e ainda
funcdes do tipo ABS (valor absolu-
to), NPV (valor presente liquido) e,
em algumas versoes, varias fungoes
bem avancgadas, tais como SIN (se-
no), RND (numero randdmico), IRR
(taxa interna de retorno) etc.;

— Férmulas, compostas de nume-
ros, operadores, funcoes e referén-
cias aoutras células, tais como: 4*A1
( ou seja, o VisiCalc coloca na cé-
lula once se encontra esta férmula,
40% do valor numeérico da célula A1)
ou ainda SUM(D8,D20) (a soma dos
valores numeéricos das células D8,
D9...019, D20). E ainda possivel usar
operadores logicos e de relagao, tais
como: =,<,><= >= <> # AND,
OR, EXOR, NOT e, em algumas ver-
soes, IF, TRUE, FALSE etc., o que
permite que sua planilha eletronica
tome decisdes quanto ao que deve
ou nao ser calculado.

Note que o comprimento dos ro-
tulos alfanumeéricos e das férmulas
em cada celula pode ser de até 62

MICRO SISTEMAS, outubro/82

RESUMO DE ALGUNS COMANDOS DO VISICALC

/B = Apagar o contetdo da cé-
lula

/C = Apagar o contetido da pla-
nilha

/DR Eliminar uma linha

/DC Eliminar uma coluna

/E = Editar o conteldo da célula
/F = Escolha do formato de célu-
la desejado

/GC = Estabelecer a largura das
colunas

/GO = Especificar se a ordem de
calculo é por coluna ou por linha
/GR = Estabelecer recalculo au-
tomatico ou nao

/GF = Escolha do formato geral
desejado

/IR = Inserir linha

Figura 2

caracteres, o que permite que cal-
culos bem complexos sejam realiza-
dos. Por exemplo:
ABS(C4*SUM(F3,J3)*PI)

Ou seja, o valor absoluto do pro-
duto do valor contido na célula C4
vezes a soma dos valores contidos
nas células F3, G3, H3, 13 e J3, vezes
ovalorde w, i.e., 3,14159265359.

O USO DO VISICALC

Para facilitar a montagem do for-
mulério, o VisiCalc & dotado de uma
série de comandos poderosos (veja
a tabela na Figura 2). Para melhor
explicar como se usa o VisiCalc, da-
qui para frente usaremos um exem-
plo.

Digamos que vocé esteja prepa-
rando uma previsdo de receita e
despesa de sua empresa para 0s
proximos 12 meses e vocé ja entrou
com os dados no VisiCalc, como po-
demos ver na Figura 3 (note que, pa-
ra efeito do exemplo, imprimimos
também o nimero das linhas e as le-

R’

/M = Mudar linha ou coluna para
outro local na planilha
/P = Imprimir
/R = Replicar o contetudo de uma
ou mais células a outra(s) célula(s)
/S = Comandos diversos para ar-
mazenamento em fita ou disco
/T = Fixar titulos horizontais e/ou
verticais na tela
/V = Versao do VisiCalc TM
/W = Estabelecer ou eliminar uma
segunda janela, com ou sem sin-
Cronismo com a primeira
/- = Repeticao de rétulos
/; = Mudar entre janelas na tela
; = Mudar entre janelas na tela
! = Recalcular a planilha
> = |r para determinada linha/co-
luna

tras das colunas, embora normal-
mente estas coordenadas nao apa-
regcam quando imprimimos a planilha
pronta).

Vamos analisar agora como a pla-
nilha da Figura 3 foi montada. Ini-
cialmente, determinou-se o numero
de colunas e linhas necessérias, op-
tando-se tambeém por uma largura
das colunas com 4 espacos, o sufi-
ciente para mostrar os valores em
Cr$ (000.000), embora internamente
0s calculos sejam realizados com
12 digitos de precisdo. Para estabe-
lecer a largura, foi dado o seguinte
comando: /GC4.

A seguir, foram introduzidos os ti-
tulos e as descrigbes das colunas e
linhas como rétulos alfanuméricos
(vide Figura 4). Para isto, o cursor &
movimentado atraves da tela (e con-
sequentemente da planilha) por meio
dasteclas +, +,+,*,%, ou do coman-
do > coluna, linha (ir para coluna,
linha) e sao digitados os titulos nos
lugares certos. Note que um titulo ou
descrigao pode ocupar mais do que
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VISICALC, O FORMULARIO ELETRONICO

uma posigao. Caso ocorra algum
erro ou se deseje modificar o conteu-
do de uma célula, basta voltar aque-
la célula e apertar /E (o comando pa-
ra editar um rétulo, nimero ou for-
mula) e aparecera na linha de edigao
o contelido daquela célula para ser
editada pelos comandos de edigao
do micro utilizado (algumas versoes
permitem comandos de edigcao bem
avancados, como inserir um ou mais
caracteres no meio de uma cadeia
longa de caracteres sem precisar
reentrar novamente os caracteres a
direita do local de insergao).

Em nosso exemplo, desejamos fa-
zer uma previsao do futuro em fun-
cao das Vendas Liquidas previstas
para o més de JAN/83. Para tanto,
estimamos que as Vendas Liquidas
dos meses seguintes ao JAN/83
cresceréo 10% (ou seja, 1.1) ao més
até o final do ano.

Temos também uma boa idéia de
nossas despesas, que Sa0 propor-
cionais as vendas liquidas da se-
guinte forma:

* Custos de Produgéo .......~... 40%
* PESQUISE .sscasssmivnsmims 10%
* Marketing ..o 20%
* ADMINIStragao ..o 10%
Gl €1 =1 S 10%

Assim, a receita ao final de cada
més serda o resultado do valor das
vendas liquidas daquele més menos
o total das despesas do més.

Em relagao as despesas, deseja-
se subtotais por semestre e o total
do ano. Para melhor ilustrar o que
precisamos, veja a Figura 5, onde
temos as férmulas necessarias para
a montagem de nossa planilha.

Como vemos, as vendas de FEV/
83 sao 1.1*D8, ou seja, 1,1 vezes 0
valor contido na posicao D8, que
corresponde a JAN/83 (o que equi-
vale a um aumento de 10% das ven-
das liquidas sobre o més de JAN/
83). As vendas liquidas de MAR/83,
por sua vez, sao 1.1*E8, e dai por
diante até o final do ano.

Examinando o resto da planilha,
vemos gue na coluna Q realiza-se a
soma dos valores de JUL/83 a DEZ/
83 pela soma das posic¢des das colu-
nas K, L, M, N, O e P de cada linha.
E, ainda, na coluna R efetua-se a so-
ma dos valores das colunas J e Q (os
subtotais do primeiro e segundo se-
mestres, respectivamente) de cada
linha.

Como vemos, os valores numeri-
cos de todas as posigdes da planilha
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Figura 5

dependem do valor que estiver na
posicao D8. Assim, se o valor de D8
variar.todos os outros-valores resul-
tantes das férmulas por toda a pla-
nilha também mudarao.

Pois & justamente aqui que o Visi-
Calc brilha, porque sempre que mu-
dar o valor no D8, todos os valores
da planilha sao recalculados em al-
guns segundos, ao invés dos 40 mi-
nutos que de outra forma se levaria
usando calculadora, lapis, papel e
borracha (se nao houverem errps em
demasia).

Examinando a Figura 5, pode-se
ter a idéia (errdbnea) de que entrar
com todas as férmulas na planilha
deve ser bastante trabalhoso. Na
realidade, gragas a um dos coman-
dos de VisiCalc, todas as férmulas
sao entradas em poucos minutos.

Por exemplo, para entrar com as
férmulas das Despesas de JAN/83
a JUN/83, entra-se primeirc com as
férmulas correspondentes nas posi-
coes D11, D12, D13, D14e D15. Em
seguida, utilizando-se o comando
/R (REPLICATE) replica-se todo o
bloco de férmulas de despesas pa-

_ ra as posigoes correspandentes nos

meses de FEV/83 a JUN/83, apenas
dando as coordenadas 'coluna/li-
nha” das posigdes e, quando solici-

tado, indicar se determinada posi-
a0 é relativa ou nao.

Pronto: 25 férmulas sao replicadas
em segundos! O resto do formulario
é montado de forma similar com mais
alguns minutos de trabalho.

Bem, agora que o formulario esta
pronto, podemos entrar com um va-
lor na posigao D8 e ver qual a Previ-
sao de Receita e Despesa para 1983.
Antes, caso deseje, pode-se guar-
dar o formulério em branco na fita
magnética ou disco flexivel para fu-
turo uso.

Digamos que se entre com o valor
10 na posicao D8. Imediatamente a
planilha — antes cheia de zeros —
& calculada em fungéao do valor 10 e
nossa tela teria a aparéncia da Figu-
ra 6, Como s6 podemos ver apenas
poucas colunas e linhas, com alguns
comandos a mais podemos mudar a
tela de modo a fixar os titulos verti-
cais e horizontais /TB. de modo a
melhor examinar aqueles dados no
meio da planilha (Figura 7) ou ainda
estabelecer um formato, de apresen-
tacao na tela diferente para toda a
planilha ou partes dela.

Por exemplo, se queremos ver 0s
valores sem arredondamento para
o valor inteiro, aperta-se /GFG. Se
desejamos abrir uma segunda janela
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na tela de modo a poder ver simul-
taneamente uma outra parte de nos-
sa planilha, nada mais facill Apds
deletar uma linha em branco com o
comando /DR (por exemplo), para
podermos ver todas as linhas simul-
taneamente, e apos posicionarmos
adequadamente o cursor com 0s
comandos /WV (Window Vertical,
Janela Vertical), abre-se uma segun-
da janela de modo que possamos
ver a ultima coluna, a dos Totais (veja
Figura 8).

Agora, vamos mudar o valor das
Vendas Liquidas de JAN/83 na po-
sicao D8 para 12. Pronto! Em segun-
dos temos novas previsoes e, simul-
taneamente, podemos ver na tela o
resultado Totais para o ano todo!
(Figura 9)

Caso decidamos gque o melhor va-
lor para nossa Previsao de Vendas
Liguidas para JAN/83 seja 10, po-
demos, com poucos comandos, ar-

mazenar a planilha montada no meio.

de um armazenamento em massa
(fita magnética ou disco flexivel, de-
pendendo do microcomputador) e
ainda imprimir o formulério. Caso a
largura do formuléario seja maior do
gue poderia caber na impressora
disponivel, basta imprimir por partes
e depois colar as partes. Na Figu-
ra 10, podemos ver impressa nossa
Previsao de Receita e Despesa.
Vocé pode ter certeza que sua se-
cretaria vai adorar nao ter que bater
a maquina aquelas planilhas cheias
de numeros, especialmente quando
& preciso realizar modificagbes de
ultima hora e conferir tudo trés vezes.
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CONCLUSAO montagem e analise de diversos

Por questbes de espago, pode-
mos neste artigo dar apenas uma
idéia superficial do que vem a ser o
VisiCalc. Obviamente, a melhor ma-
neira de conhecer este software é
utilizé-lo durante algumas horas.

Nos ultimos tempos, tem surgido
uma série de outros softwares, pa-
recidos ou nao, que servem para
computadores nos quais o VisiCalc
ainda nao foi implantado. Algumas
incorporam certas caracteristicas
muito interessantes e que nao exis-
tem no VisiCalc, porém, por outro la-
do, talvez lhes faltem algo que o
VisiCalc tem.

Para quem o VisiCalc pode ser
util? Dirlamos que a qualquer profis-
sional que necessite de um instru-
mento analitico que possa lhe dar
mais tempo para realizar tarefas
mais Uteis do que ficar realizando
calculos repetitivos.

Assim, o profissional pode realizar
um maior numero de andlises do tipo
“WHAT IF?” ou ainda de sensibilida-
des dos dados, tendo a chance de
tomar melhores decisdes em virtude
de poder ter melhor analisadas as
varias alternativas a sua disposi¢ao.

Isto inclui ndo apenas os profissio-
nais das areas de Administragao e
Economia, mas também os enge-
nheiros e profissionais de ciéncias
exatas, pois com o VisiCalc podem-
se realizar simulagdes ou planilhas
de custos antes impraticaveis.

Para os profissionais do Mercado
de Capitais, o VisiCalc permite a

portfélios de modo a achar aguele
mais adequado para sua clientela.
Leibniz agora pode descansar em
paz, pois homens excelentes nao
s8o mais escravos do trabalho de
calculo. 2

Leo Nacelli é Analista de Sistemas e responsavel
pela drea de suporte de produgao de computadores
pessoais da Hewlett Packard.
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(AAimicro!
Nos desenvolvemos soffwa-
re basico e aplicativos.

Principais Produtos

e Sistema de Processamento
da Palavra (SSP) para Co-
bra-Som/F.

e Sistema de Transcricdo e
Critica de Dados (STC) pa-
ra Quartzil - CP/n 2.2,

eSistemma Operacional
(SCICPM) para Micro Na-
cionais; para Processado-
res 8080 e Z 80.

Oferecemos servicos de Su-
porte e Consultoria para Em-
presas Fabricantes e Usud-
rios de Micros.

Minimicro - Computacao e Infor-
matica Ltda.

R. da Quitanda, 199/1205/6
Rio de Janeiro - 263-7682
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* FORMULARIOS E ETIQUETAS
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* ENTREGA IMEDIATA

ELECTRA
PRODUTOS PARA PROCESSAMENTO

DE DADOS LTDA.

Tels.: 299-7554 — 290-1825
290-2148 — 299-7799

Rua Dr. Zuquim, 926 — Santana
CEP 02035 — Sdo Paulo
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e A Texas Instruments/IOB — Cur-
sos de Legislagao Empresarial rea-
lizarao nos dias 4, 9, 11 e 16 de no-
vembro, das 19 as 21:30h, o curso
“Programacao de calculadoras ele-
tronicas Texas — Nivel | para cal-
culadoras TI-58C e TI-59. O prego
para a inscrigao € de Cr$ 18 mil para
assinantes da IOB e Cr$ 21 mil para
nao assinantes. QOutras informagoes
pelotel.: (011)278-3629 e 278-3722.

e O NCE/UFRJ — Nucleo de Com-
putacao Eletronica da Universidade
Federal do Rio de Janeiro — divulga
seus cursos para outubro/novembro
de 1982. Serao os seguintes: "BA-
SIC" — 09 a 26/11, de 14:30 as
16:30n:; “"CP/M-Fortran” — 26/10 a
08/11, de 14:30 as 16:30h; "Assem-
bler 80/85" — 16/11 a 03/12, de
09:30 as 11:30h; "Processamento
Grafico” — 22/11 a 13/12, de 14:30
as 16:30h. Os cursos terao aulas pra-
ticas e a taxa de inscricao inclui um
disquete e apostila do curso. Infor-
macoes a respeito do prec¢o e de-
mais detalhes pelo telefone (021)
280-7686, RJ.

e A ASSEMBLY — Cursos de Atua-
lizacao e Especializagao — informa
que estao abertas as matriculas para
os cursos de “Introducao a Eletro-
nica Digital”, “Projetos de Sistemas
Digitais”, "HARDWARE e Assembler
dos Microprocessadores 8080/85/
Z80", todos com aulas. tedricas e
praticas. Também serao formadas
as turmas para os cursos de “Intro-
ducao ao Processamento de Dados
e Teleprocessamento”. Maiores in-
formacoes a Rua Stella, 515 — Blo-
co F — ¢j. 191/19¢ andar — Central
Park Ibirapuera, SP. Tel.: (011)
258-5008.

e O NTT — Nucleo de Treinamento
Tecnolégico — dando seguéncia a
sua programagao de cursos de re-
ciclagem profissional, oferecera o
curso “Microcomputadores”, no pe-
riodo de 16 a 26/11. Informacoes
complementares podem ser obtidas
pelos telefones (021) 240-8218,

262-5217 e 220-4741 ou na sede do
NTT, gue fica na Av. Beira-Mar, 406
— 5/903 — Castelo, RJ.

e Continua a programagao de cur-
sos da People Ensino, Treinamento
e Consultoria em Computacao. Para
este més de outubro estao previstos
dois cursos. O de "Operacao”, com
duracao de seis meses, se realizara
as tercas e guintas-feiras, das 19:30
as 22:30h e o prego da matricula e
de Cr$ 3 mil 800, mais seis parcelas
de Cr$ 8 mil 100. O curso de “Analise
de Sistemas”, com duracao de trés
meses, tem inicio previsto para o dia
13. As aulas tambem serao ministra-
das as tercas e quintas-feiras, das
19:30 as 22:30h, e o prego da matri-
cula € de Cr$ 6 mil mais trés mensa-
lidades de Cr$ 15 mil. Tanto o curso
de "Operagao’” como o de “Analise
de Sistemas’ se realizarao no novo
Centro Cultural da People Ensino,
em Campinas (SP). Maiores infor-
macoes pelo tel.: (011) 421-1400
r. 1124, com Sr. Walter Sérgio Bala-
zina.

e A KRISTIAN INFORMATICA esta
com inscricoes abertas para o curso
de linguagem BASIC, em varias tur-
mas e horarios (inclusive aos saba-
dos). As aulas serao teoricas e com
pratica em maquinas do tipo DGT-
100, TK-82C, NEZ-8000 e CP-500.
Aos melhores alunos sera oferecido
um estagio remunerado na propria
empresa e 0 prego do curse e de
duas parcelas de Cr$ 7 mil, incluindo
todo o material didatico. A KRISTIAN
INFORMATICA fica na Rua da Lapa,
120, gr. 505, RJ. O telefone e (021)
262-7119.

e Para Informar ao leitor sobre 0S8 cursos
que estao sendo oferecidos, a revista reco-
lhe informagoes em diversas instituigcoes
ou as recebe pelo correio. Portanto. nao
nos responsabilizamos por quaisquer alte-
racoes posteriormente efetuadas por estas
instituicoes nos programas ou pregos.

MICRO SISTEMAS, outubro/82




Bazarello

E, em negOcios que envolvam
a Informatica ou a Industria
Eletroeletronica Profissional,
impde-se maior cautela ainda.
Sao dois setores que nao
admitem erros, nem riscos

de espécie alguma.

A responsabilidade de quem
decide é grande demais para
ficar sujeita a duvidas que
geram inquietagdes. SO uma
empresa especializada e com
pleno conhecimento das mais
recentes e constantes
inovacoes tecnoldgicas, pode
dar o suporte profissional que
o0 mercado exige.

A Impelco lhe oferecera
sempre a mais rapida e
inteligente solugao para os
seus problemas. Desde

o suprimento de midia
magnética, partes e pegas para
computadores e componentes
eletrénicos profissionais, até

a prestacao de servigos de
importacao.

Principalmente
quando se tratar

de negocios.

Com sede em Nova York,

e apoiada numa equipe de alto
nivel técnico, a Impelco
assumiu em pouco tempo uma
posicao de solida lideranga
nesse mercado.

Consulte a Impelco. Ela jamais
arriscaria sua reputagao,
jogando com a sorte. Afinal
seus clientes nao sao
jogadores. Eles sabem o que
querem e s6 confiam em quem
cumpre 0 que promete.

o

JA
e
IMPELCODO S.A.

RIO DE JANEIRO - RJ - BRASIL
Rua Joana Nascimento, 101
Bonsucesso - CEP 21040
Tel.: 270-5866
Telex: (021) 31749 IMTO

SAQ PAULO
Al. Campinas, 1333 - Jardim Paulista - Sao Paulo
Tels.: (011) 285-4789 - 284-9166



TR TS MDA =

Podendo ser adaptada a microcomputadores, a Inteligéncia Artificial
conquista mais e mais adeptos, que vao descobrindo
ser infinita a sua eficiéncia em vdrias areas do conhecimento humano.
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Antonio Costa

Alnteligéncia Artificial completou
25 aninhos. E, apesar de tao jo-
vem, ja foi capaz de grandes reali-
zacdes. Ela ja ganhou uma partida
de xadrez de um mestre internacio-
nal. Trabalhando como gedloga e
usando o nome Prospector, desco-
briu uma mina de molibdénio avalia-
da em milhdes de dolares. Demons-
trou teoremas de matematica. Fez
diagnodsticos médicos. Leu jornais
em inglés e respondeu perguntas
sobre eles. Resolveu um problema
de mecanica celeste que Delaunay
havia levado dez anos para resolver.

Mas afinal, o que é a Inteligéncia
Artificial? E a ciéncia que estuda a
razao humana simulando em com-
putadores o comportamento inteli-
gente, dizem uns. E a ciéncia que

18

faz as maquinas fazerem coisas que
os homens julgam inteligentes, gquan-
do eles mesmos as fazem, dizem
outros. Eu prefiro: € a arte de escre-
ver programas inteligentes, isto €,
programas capazes de exibir um
comportamento inteligente.
Conversar & um comportamento
inteligente. Um programa capaz de
conversar pode ser considerado in-
teligente. E varios sao os programas
saidos dos laboratdrios de Inteligén-
cia Artificial capazes de entender a
linguagem humana e se expressar
nela. O SAM e o PAM, por exemplo,
sa0 dois programas que podem ler
um texto em inglés e responder per-
guntas sobre ele. Prospector, o pro-
grama que descobriu a mina de mo-
libdénio, se expressa em inglés.

No estagio atual da Inteligéncia
Artificial, os programas st podem
conversar sobre assuntos restritos.
O Prospector, por exemplo, so fala
de Geologia. SAM e PAM s respon-
dem perguntas sobre o texto que
leram. Magpie, um programa que
simula uma dona-de-casa, so € ca-
paz de falar sobre problemas da vida
conjugal. Entretanto, podemos pre-
ver que, no futuro, todos os progra-
mas conversacionais serao combi-
nados num sistema capaz de discutir
0s mais variados assuntos. Esta pre-
visao ja estd proxima de se tornar
realidade, pois 0 governo japonés
estd financiando o projeto de um
computador baseado em técnicas
de Inteligéncia Artificial e capaz de
se comunicar em inglés e japonés.
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Obter um bom resultado num teste
de inteligéncia € um comportamento
inteligente. Ja nos primérdios da In-
teligéncia Artificial, apareceram pro-
gramas que resolviam testes de inte-
ligéncia. O primeiro destes progra-
mas foi escrito por Evans, em 1962,
No Brasil, este programa resolve tes-
tes do tipo aplicado, para candida-
tos a carteira de motorista.

A maior parte das pessoas con-
cordara que o trabalho realizado por
especialistas requer inteligéncia, e
existem programas capazes de rea-
lizar trabalhos especializados. Ca-
duceus, por exemplo, € um progra-
ma que faz diagndsticos médicos
como um clinico geral. Mycin & outro
programa inteligente; ele diagnosti-
ca doengas infecciosas e prescreve
o tratamento. Dendral faz anélises
quimicas basearido-se em espec-
trogramas, entre outras tecnicas. Ha
tambem programas que demons-
tram teoremas de matematica, re-
solvem equagoes diferenciais e sim-
plificam expressdes algébricas.

A INTELIGENCIA ARTIFICIAL E
O MICROCOMPUTADOR

Existem programas inteligentes
que podem ser adaptados para mi-
crocomputadores? A resposta é sim.
Animal € um programa (desenvolvi-
do por Winston para demonstrar os
principios operacionais dos progra-
mas medicos) que pode ser usado
quase sem modificagdes num Dis-
mac D-8000 ou num CP-500. Nicol
escreveu, para o TRS-80, um pro-
grama capaz de responder pergun-
tas sobre classificagcao bioldégica
que, evidentemente, pode ser usado
sem modificagdes no D-8000 e no
CP-500. Shrdiu é um programa es-
crito por Winograd que simula um
bebé brincando com cubos, pira-
mides e esferas, obedecendo or-
dens para mover figuras geométri-
cas e responder perguntas sobre
elas. Existe uma versao simplificada
de Shrdlu, desenvolvida para fins
didaticos por Winston, que esta ao
alcance de um D-8000.

A primeira coisa que vocé deve
fazer, se desejar se iniciar em Inteli-
géncia Artificial, € adquirir um intér-
prete LISP para seu microcompu-
tador. A razao disto € que programas
inteligentes nao sao escritos em BA-
SIC; sao escritos em LISP. E o que é
LISP? E uma linguagem extrema-
mente poderosa e que facilita a pro-
gramacao. Ela foi inventada por
McCarthy e hoje é a linguagem mais
usada por todos que precisam es-
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crever programas muito complexos,
como € o caso dos que trabalham
em Inteligéncia Artificial.

Onde conseguir um intérprete
LISP? Se vocé possui um CP-500 ou
um Dismac D-8000 ou ainda um TRS-
80, existem no mercado varios intér-
pretes LISP para seu microcompu-
tador. Ao comprar qualguer um des-
tes intérpretes, vocé geralmente ga-
nha como brinde um programa inte-
ligente, na maioria das vezes, espe-
cialista em algum ramo da matema-
tica, ou um programa conversacio-
nal simples.

Um intérprete LISP muito popular
& o da Supersoft Associates (ende-
reco: P.O.Box 1628, Champaign, IL,
61820, USA). Este intérprete vem em
duas versoes: disco e cassete. A ver-
sao cassete nao possui as fungoes
EXPLODE e IMPLODE (se vocé sabe
LISP, compreendera o que isto sig-
nifica). E bom frisar também que o
manual da Supersoft & tao resumido
que so sera de alguma utilidade para
quem é eximio programador LISP.
Existe, porém, um manual escrito em
portugués pelos usudrios brasileiros
do LISP da Supersoft; vocé podera
tentar conseguir uma copia xerox
dele. A grande vantagem do LISP
da Supersoft € que ele e extrema-
mente econdmico (ocupa apenas 6K
de memoaria). Um LISP bem mais
perdulario & o Stiff Upper LISP da
Lifeboat Associates (endereco: Life-
boat Associates, 1651 Third Avenue,
New York, NY 10028, USA). Ele exige
um minimo de 32K de memdria para
operar, mas ¢ bastante poderoso e

- rapido. Ja se vocé é engenheiro, fi-

sico ou matematico, vai se adaptar
melhor ao muLISP, o LISP da Soft
Warehouse (endereco: P.O.Box
11174, Honolulu, HI 96928, USA). O
mulLISP vem acompanhado do
muMath, um programa inteligente
capaz de resolver integrais indefi-
nidas, simplificar expressoes algé-
bricas e trigonométricas, achar de-
rivadas de fungoes, fatorar e expan-
dir polindbmios, fazer operagdes ma-
triciais, etc. =

Antonio Eduardo Costa Pereira é formado em En-
genharia Eletronica pela Escola Politécnica da USP e
em Fisica pelo Instituto de Fisica da USP. Fez Mes-
trado em Sensoreamento Remoto no Instituto de
Pesquisas Espaciais em Sao José dos Campos, SP,
e Doutorado em Engenharia Eletrénica na Cornell
University em Ithaca, Nova lorque (EUA). Atualmen-
te é professor da UNESP.
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- COMPUTERS

Vejam o que a unido de 3 empresas solidas especializadas. podem oferecer para suprir o seu computador,
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Cassete Digital (Todas as Compatibilidades)
Data Cartridges (Cartuchos Magnéticos para Cobra 400/11 - 5MB)

Discos Magnéticos
(Para todas os Tipos de Drives)

Diskettes 8 € 5'4"
(Todas as Compatibilidades)

doDiapoque ao Chui
“SEMPRE BOAS IMPRESSOES ™

Fitas Impressoras de fabricagao propria para micros a grandes compuladores, desenvolvidas através de Know-how proprio, ofere-
cendo a opgao por Nylon nacional ou Nylon importado.

Diskettes 8, Mini-Diskettes 5 1/4, Fitas K-7 Digital, Data Cartridges, Discas Magnéticos, Fitas Magnéticas, Leader Macho, Leader
Femea, Fita Adesiva para Conexido de Leader, Espelhas Refletivos, Fitas de Arrastro, Tape-Seal, Filas de Polietileno para Magneti-
zagdo e Pds-Marcagdo (CMC-7), Fita de Nylon OCR, Moveis para CPD, Pastas Arquives para Diskettes e Formuldrios Conlinuos,
Recuperagao de Discos Magnéticos, Reentinlagem de FitasImp as.

Adm. Vendas : Rua Lurd Cockrane, 775 - Ipiranga - Sao Paulo
Cep. 04213 - Telex (011) 34224

GRUPO MACHADO
MR ('_'n.m, de Prod. Xerograficos Lida. Tels.: 273.25 74-7568+ 215-4562/274-6240
Data Ribbon Ind. de as Impressoras Lida. Filial: Rua Senador Dantas, 75 - 227 Andar
Data Nova Assess. Técnica S/C Lida, Rio de Janciro - R) - Tel.: 220-4181
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KRESCH, Roberto
“Microcomputadores —
Introdugdo & linguagem BASIC”,
Editora Rio, Rio de Janeiro,
1982, Cr$ 1.370,00.

No livro de Roberto Kresch, po-
de-se perceber a intengao clara
de tornar o aprendizado do BASIC
uma tarefa agradavel. Isto é conse-
guido através da descrigao grada-
tiva dos comandos com o uso de
exemplos que permitem que, a pro-
porgao que a linguagem vai sendo
apreendida, possa ser imediata-
mente aplicada no computador.

Por outro lado, o autor se baseou
no BASIC da Microsoft, 0 mais di-
fundido entre os micros, o0 que per-
mite ser empregado sem maiores
dificuldades nos mini e microcom-
putadores nacionais.

O livro é apresentado em 12 ca-
pitulos, sendo o primeiro uma intro-
ducao voltada para a descri¢ao do
que & um sistema de informagdes
ou de processamento de dados,
dando as caracteristicas das lin-
guagens e explicando o que € um
tradutor, compilador ou interpre-
tador.

O capitulo 2 fala sobre a organi-
zacao do BASIC detalhando co-
mando, dados, variaveis, strings,
etc. O terceiro capitulo € dedicado
ao uso do teclado e comandos,
enfatizando impressao e organiza-
cao das instrugdes, sendo que a
explicagdo de como 0 programa-
dor pode usar multiplas instrugdes
por linha é dada no capitulo 4.

O quinto capitulo trata das com-
putagbes matematicas, engloban-
do tanto as operagdes normais co-
mo também as fungdes do BASIC
que utilizam variaveis numericas.
As fungdes gue tratam com strings
ganharam um capitulo & parte, o
109, o que didaticamente foi muito
interessante.

Os capitulos 7, 8 e 9 analisam,
respectivamente, as instrugdes de
LOOP e condicionais, sub-rotinas
e variaveis indexadas. Jano 11, 0
autor apresenta as instrugdes que
nao sao comuns a todas as versdes
do BASIC, encerrando, no capitulo
12, com uma descri¢cao das mensa-
gens de erro, enriquecidas com
exemplos, e um indice analitico.

Concluindo, podemos constatar
que o livro atende a finalidade a
que foi escrito, ressaltando-se ape-
nas que a exposigdo poderia se
tornar mais dinamica com a intro-
ducao de perguntas e exercicios.
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Afinal, o que é um computador pessoal? No que ele difere dos outros
computadores? Quais sdo os seus componentes e para que servem? Se vocé ainda
tem alguma duvida, aqui vai uma explicagdo sobre 0s micros pessoais.

O computador pessoal — |

Renato Sabbatini

Os cientistas e técnicos que de-
senvolveram 0s primeiros com-
putadores digitais — os “mastodon-
tes” que antecederam e pavimen-
taram o caminho para a atual gera-
cdo de computadores pessoais —
nunca seriam capazes de imaginar
a que levariam suas extraordinarias
(e carissimas) invengoes.

Na verdade, tudo comegou na dé-
cada de 60, com o advento do cir-
cuito integrado. Até aguela (remotal)
época, todos os computadores ele-
trdnicos eram construidos com com-
ponentes discretos, ou seja, valvulas
ou transistores e outros elementos
separados, montados trabalhosa-
mente em placas de circuitos incri-
velmente complexos. A estrutura fi-
nal, naturalmente, ocupava um vo-
lume consideravel, consumia gran-
de quantidade de energia e falhava
freqUentemente. Alem disso, o custo
do projeto e da montagem e o nu-
mero pequeno de unidades vendi-
das faziam com que os computado-
res de primeira e segunda geracao
tivessem um prego muito alto.

A eletronica, no entanto, deu um
grande salto qualitativo e quantita-
tivo ao descobrir como “empacotar”
milhares de componentes eletroni-
‘cos em apenas alguns milimetros
guadrados. Os circuitos integrados
mais complexos continham, inicial-
mente, algumas dezenas de compo-
nentes e, por isso, sao chamados de
circuitos de integragao em pequena
escala, ou SSI — Small Scale Inte-
gration. Mesmo assim, foi possivel
conseguir uma notavel redugao de
preco e tamanho nos computadores
de terceira geragao.

Por que redugado de preco? Sim-
plesmente porgue 0s circuitos inte-
grados podem ser produzidos auto-

22

Circuitos eletrénicos de trés geragoes de computadores: vélvulas, transistores e circuitos
integrados

maticamente, em maquinas monta-
doras gue dispensam a intervengao
humana. Milhares de circuitos com-
plexos e confiaveis podem ser “cus-
pidos” pelas linhas de produgao em
um unico dia! Assim, comum grande
numero de circuitos integrados sen-
do produzidos e um dramatico au-
mento na produgao de equipamen-
tos eletronicos de consumo de mas-
sa (televisores, radios, calculadoras,
aparelhos de som etc.), o custo uni-
tario dos computadores foi reduzido
em muito.

Com o rapido avango técnico, 1ogo
surgiram circuitos integrados mais
complexos e densos: o MSI (escala
de integracao média) e o LSI (inte-
gracao em larga escala). Estes ulti-
mos freqlentemente conseguiam
incorporar circuitos com dezenas de
milhares de componentes em um
espago menor do que um selo postal
(e dos pequenos!).

Hoje, ja presenciamos o desenval-
vimento dos primeiros circuitos VLSI
(Very Large Scale Integration). Um

microprocessador desenvolvido pe-
la empresa americana Hewlett Pac-
kard tem 450 mil transistores em um
circuito de um centimetro quadrado.

O computador pessoal, no entan-
to, nasceu por voltade 1972, emuma
pequena fabrica de circuitos inte-
grados da Califérnia (EUA). Esta em-
presa, a Intel, recebeu a encomenda
de colocar toda a unidade central
de processamento de um compu-
tador em um unico circuito integra-
do. O desafio era grande para a épo-
ca, mas tecnicamente possivel. E a
Intel conseguiu. Infelizmente (ou fe-
lizmente) a encomenda foi cance-
lada depois do objetivo ter sido al-
cangado, e a Intel se viu forcada a
lancar aquele circuito integrado no
mercado. Tinha nascido o micropro-
cessador!

Em pouco tempo, a Intel se tornou
uma das maiores empresas do gé-
nero no mundo. Microprocessado-
res cada vez mais complexos foram
e continuam sendo desenvolvidos e
langados com poucos meses de in-
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tervalo. E logo outros grandes fabri-
cantes de circuitos integrados foram
aparecendo da noite para o dia e se
langando a fabricagao de chips (isto
€, pastilhas de circuitos integrados),
como a Rockwell, a Zilog, a Texas
Instruments, a Hewlett Packard, a
Motorola etc. O custo de um chip de
microprocessador, que no inicio era
de cerca de 400 ddlares, atualmente
baixou para menos de 7 dolares
cada.

No inicio, pensava-se apenas em
utilizar os microprocessadores em
instrumentos eletrénicos “inteligen-
tes" e em computadores altamente
compactos e de baixo consumo de
energia, principalmente em aplica-
¢oes militares e aeroespaciais. Mas
logo empreendedores mais auda-
ciosos descobriram que computado-
res muito baratos e incomparavel-
mente mais simples podiam ser
construidos com base nos micropro-
cessadores.

Assim, em 1974 surgia, anunciado
em uma revista de eletrbnica dos
EUA, o primeiro kit de computador.
Ele era dirigido ao mercado de hob-
bystas e podia ser montado pela pro-
pria pessoa, em algumas noites de
trabalho. O computador passava a
ser uma realidade acessivel, princi-
palmente em virtude do prego: cerca
de US$ 1200 na eépoca. Surgiram,
entao, kits de todos os tamanhos,
desde 0s que, quando montados,
resultavam em complexos sistemas
de microcomputacao, até os kits
compostos de uma unica placa de
circuito impresso, com teclado nu-
mérico reduzido e visor luminoso do
mesmo tipo do das calculadoras.
Os proprios fabricantes, que antes
ofereciam o0s kits como protétipos
aos engenheiros, passaram a ven-
dé-los, como a Intel (com o SDK) e a
Rockwell (com o Kim).

Com o enorme sucesso dos kits,
comegaram a aparecer tambeém mi-
crocomputadores ja montados. No-
mes como Altair (o primeiro), Imsai,
SOL e STPC identificavam compu-
tadores de grande vendagem e re-
percussao, embora atualmente mui-
tos destes fabricantes ja tenham de-
saparecido, devido a grande evolu-
¢ao do mercado.

Apesar de serem vendidos em
grandes guantidades, estes micro-
computadores nao podiam ainda ser
considerados fendémenos de consu-
mo de massa. E por varias razoes:
primeiro, porgue era necessario um
conhecimento técnico bastante so-
fisticado para monta-los, programa-
los e opera-los (a maior parte deles,
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Microfotografia de um circuito integrado

por exemplo, tinha que ser progra-
mada diretamente através de codi-
gos numeéricos complicados); se-
gundo, porque o prego ainda era alto
para o publico comum; e, finalmente,
porque muitos dos outros compo-
nentes que tornavam o computador
util (como terminal de video, grava-
dor, impressora etc.) tinham que ser
comprados separadamente e inte-
grados pelo proprio usuario.

Com o langamento quase simul-
taneo, em 1977, de dois microcom-
putadores nos Estados Unidos, o
PET (Perscnal Electronic Transactor)
e 0 TRS-80 (Tandy Radio Shack),
surgiu finaimente o fendbmeno tao
exaustivamente anunciado pelos gu-
rus da area: o computador pessoal.
A diferenga entre esses micros e os
outros & que eles ja eram adquiridos
completamente montados e com to-
dos os componentes necessarios
para o seu funcionamento imediato:
video, teclado, gravador e compu-
tador. E o mais importante: os pro-
gramas que permitiam a operagao
e a programagao pelo usuario ja vi-
nham internamente gravados, em
uma memdria especial do compu-
tador. Como os anuncios clamavam
na época, bastava tirar o compu-
tador da caixa, liga-lo na tomada e
pronto: ele estava funcionando.

A linguagem de programacgao es-
colhida para estes computadores foi
de grande importancia para o teno-
menal sucesso de vendas e pratica-
mente determinou o padrao a ser
seguido por quase todos os compu-
tadores pessoais desenvolvidos
posteriormente. O BASIC, uma lin-
guagem facil de aprender e utilizar,
€ hoje o Esperanto dos microcom-
putadores. .

O PET e o TRS-80 passaram a ser
vendidos em massa, em todo o mun-
do, em magazines, lojas de material
de escritorio e lojas especializadas
na venda de micros e produtos cor-

relatos — as computer shops ame-
ricanas — que logo se multiplica-
ram. A Radio Shack, por outro lado,
langou seu produto atraves de uma
rede propria de mais de 3.000 lojas,
especializadas na venda de compo-
nentes e equipamentos eletronicos
baratos. E isso foi um grande trunfo:
em menos de quatro anos, foram
vendidos mais de 600 mil compu-
tadores TRS-80. Pela primeira vez
na histdria tecnolégica do homem, o
computador era um eletrodomestico
produzido e consumido em massa.

Com o sucesso, outros fabricantes
aperfeigcoaram e desenvolveram
uma enorme variedade de compu-
tadores pessoais, como a Apple (um
dos maiores fabricantes hoje que, de
uma firma de fundo de quintal, fun-
dada por dois garotos, evoluiu para
uma corporagao com faturamento
superior a 1 bilhao de ddlares). Com
o apetite agugado pelo fantastico
mercado que se abria, os gigantes
americanos da eletro-eletrénica tam-
bém se lancaram a corrida para
apresentar seus proprios compu-
tadores pessoais: a Heathkit, a Hewl-
let Packard, a Data General, a Xerox,
a DEC, a Texas e, finalmente, até a
sagrada IBM.

* Engenharia Quimica
* Engenharia Civil
* Planejamento

* Custos

* Data Base

* Matematica

Programas testados e
garantidos no sistema
HP-41, e adapta-
veis a qual-
quer outro

‘Av, Cordoba, 875, 15D
1054 - Buenos Aires
Telefone 32-0701

Rua Duque de Caxias, 333
CEP 18.100 - Sorocaba - SP
Telefone (0152): 32-1183
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A partir de 1981, como nao pode-
ria deixar de ser, os temiveis japo-
neses pegaram em armas para ten-
tar derrotar os americanos em seu
proprio quintal. Langados por gran-
des fabricantes como a National,
Sharp, Toshiba e Sony, dezenas de
compactos e baratos microcompu-
tadores pessoais japoneses prome-
tem repetir o que aconteceu com os
video-cassetes, televisores a cores
e camaras fotograficas.

Outro fendmeno interessante pas-
sou a ocorrer no mundo dos Micros:
as marcas mais difundidas, como o
TRS-80, passaram a ser integral-
mente copiadas em lugares como
Formosa e Hong-Kong e vendidas
a prec¢os bem mais baratos, com os
nomes TRZ-80, PMC-80, LNW-80
etc.

E no Brasil? Podemos dizer que
0s primeiros micros surgiram por vol-
ta de abril/maio de 1981. Foi nesta
época que a Dismac langou o seu
D-8000, um computador semelhante
ao famoso TRS-80, e foi logo seguida
por outros fabricantes, grandes e
pequenos, como a Hewllet Packard,
Prologica, Microdigital, Digitus etc.
Mas isto foi apenas o comego de
uma avalanche. No inicio deste ano,
o Governo Federal récebeu projetos
de micros nacionais de mais de 26
fabricantes interessados em entrar
no mercado.

O QUE E UM
COMPUTADOR PESSOAL

Hoje, ja com a grande imprensa
anunciando as maravilhas dos mi-
cros pessoais, podemos perceber
gue as pessoas se sentem levadas
pela onda da informatizagao. Mas,
na verdade, pouca gente pode afir-
mar com certeza. 0 gque & um com-
putador pessoal.

O computador pessoal tem as
mesmas caracteristicas basicas co-
muns a qualquer computador digital,
seja ele grande ou pequeno. Na ver-
dade, um microcomputador chega
a exceder em sofisticagao e capaci-
dade muitos computadores de mé-
dio porte e minicomputadores de
algumas dezenas de anos atras,
custando mil vezes menos.

Podemos imaginar o computador
como uma maquina eletrénica que é
capaz de executar tarefas de cal-
culo, manipulagéo e armazenamen-
to de informacodes. Todo computador
digital tem algumas caracteristicas
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em comum, organizadas funcional-
mente conforme mostra a figura 1,
que sao:

e ENTRADA — Dispositivos usa-
dos para fornecer informagdes ao
computador. Exemplo: teclado, lei-
toras de cartoes perfurados etc.

e PROCESSADOR (UCP) — E o
cérebro do computador, ou seja, um
conjunto de circuitos eletrdnicos ca-
pazes de executar as tarefas dese-
jadas, como somar, comparar nime-
ros ou letras, receber informagdes
dos dispositivos de entrada, arma-
zenar dados etc..

e MEMORIA — Armazena infor-
macgodes no computador. Existem
dois tipos basicos de memoria: a
memoria central ou principal e a me-
moria auxiliar ou de massa. A primei-
ra estd conectada diretamente ao
processador e € usada para arma-
zenamento temporario e rapido da
informagao. A segunda tem maior
capacidade que a memdria princi-
pal, é utilizada para armazenamento
e recuperagao de informagao a ve-
locidades mais lentas e tem uma
grande vantagem: o seu conteudo
nao se apaga ao se desligar o com-
putador, pois utiliza magnetizagao
permanente. Exemplos de memdaria
auxiliar: fitas e discos magneéticos.

e SAIDA — Dispositivos que pos-

Um kit simples de microcomputadotf, montado em uma unica placa - M

sibilitam ao usuario a visualizagao
das informacoes do computador.
Exemplo: tela de video e impressora.

Além disso, pode haver outros
dispositivos — de entrada e saida
ou de memoria de massa — ligados
simultaneamente ao processador.
Todos estes dispositivos sao conhe-
cidos genericamente pelo nome de
periféricos. Circuitos especiais, de-
nominados interfaces, conectam o
processador a cada um dos perifé-
ricos, efetuando as conversbes ne-
cessarias entre os tipos de informa-
cOes processadas no periférico e na
UCP. Os sinais elétricos do proces-
sador, por exemplo, s&o convertidos
em letras e numeros visiveis na tela
de video. -

O computador digital moderno é
também chamado de processador
de programa armazenado. Isso quer
dizer que a seqléncia de operagoes
a ser realizada pela maquina (o pro-
grama) & armazenado na propria
memadria do computador, e que o
processador central se encarrega
de executar estas operagdes, uma
de cada vez, e na segléncia exata
em que estdo armazenadas. Dai
também se dar o nome ao compu-
tador de dispositivo de agao seglen-
cial.

ENTRADA

uce

SAIDA

MEMORIA

Figura 1 — Organizagao funcional basica de um computador
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A UNIDADE CENTRAL DE
PROCESSAMENTO

O processador central (também
chamado de UCP — Unidade Cen-
tral de Processamento ou CPU, em
inglés) tem, por sua vez, varios mo-
dulos funcionais, responsaveis pelas
suas multiplas funcoes. A represen-
tacao desses modulos, descritos a
seqguir, pode ser vista na figura 2.

e UNIDADE DE CONTROLE — E

a parte encarregada de sequenciar
as operagdes a serem executadas,
receber ou enviar informacoes a ou-
tras partes do computador etc.

e UNIDADE ARITMETICA E LOGI-
CA — Sao circuitos especializados
em realizar operagdes com informa-
coes, tais como somas, compara-
coes logicas, manipulagoes no con-
teldo das informagdes etc.

e REGISTRADORES INTERNOS
— Sao pequenas memdrias eletrd-
nicas internas a UCP, utilizadas para
armazenamento temporario de da-
dos e instrugdes em operagao.

e RELOGIO — E umcircuitode al-
ta precisao e velocidade que caden-
cia as operacoes internas e externas
a UCP, assinalando ao processador
exatamente em gque momento uma
operacao deve ser realizada. Isto faz
com gue a operagao sequencial do
processador seja compassada re-
gularmente, sincronizando as inu-
meras operagoes e fungdoes que
ocorrem nas diversas partes do
computador. A velocidade do relo-
gio (quantas “batidas” ele da por
segundo) determina a velocidade
basica de um computador (em quan-
to tempo ele executa uma operagao),
e & medida em Megahertz (MHz), ou
seja, milhdes de ciclos por segundo.

MEMORIA INTERNA

Conforme ja foi visto, o programa
e 0s dados necessarios para a exe-
cucao de uma determinada sequén-
cia de tarefas pelo computador sao
armazenados na memoaria central,
interna, da maquina. Esta memaria,
fundamental para o funcionamento
do computador, € composta de cir-
cuitos integrados que sao capazes
de armazenar eletronicamente infor-
macoes binarias, ou seja, informa-
cbes do tipo sim/nao ou ligado/des-
ligado. Portanto, o computador uti-
liza o Sistema Binario, onde qualquer
numero pode ser representado por
combinagodes dos digitos 0 e 1, que
sao chamados de bits (binary digits).
Para se armazenar um numero gual-
guer na memaoria, € necessario um
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INTERFACE

ENTRADA

INTERFACE

- SATDA

Figura 2 — Aspectos da arquitetura geral de um microcomputador

conjunto de bits. Deste modo, os
microcomputadores mais comuns
tém unidades de memoria (chama-
das de bytes, que se |é “baites™) com
8 bits de capacidade. Mas ja existem
micros com 16 e até 32 bits, o que
os coloca em pé de igualdade com
os computadores de medio porte.

A capacidade de memodria de um
computador se mede pelo numero
de unidades de memaria interna que
ele disponha. Ela € comumente me-
dida em multiplos de 1024 bytes.
Assim, um micro pessoal tipico pode

ter 16 Kbytes (dezesseis quilobytes),
ou seja, 16.384 bytes de 8 bits. Isto
significa que o computador é capaz
de armazenar cerca de 16 mil carac-
teres (letras e/ou numeros). As letras
e caracteres especiais, por exemplo,
sao codificados na memaoria atraves
de numeros, ja que o computador
digital s6 é capaz de representar
numeros. O sistema de codigos usa-
do é o ASCIl (American Standard
Code for Information Interchange),
o qual assegura gue programas es-
critos por um tipo de computador

e Tratamento de Arquivos Externos
@ BASIC nos Micro Pessoais

CURS0 DE BASIC

AULAS PRATICAS EM MICROCOMPUTADORES

E EM TERMINAIS LIGADOS A

COMPUTADORES DE GRANDE PORTE (B-6.800)

Conteudo Programatico: '

e P e

a pratica que o mercado de trabalho exige.

Duracao: 52 horas
Turmas: 10alunos

Consulte-nos também sobre Cursos de
Cobol ANS, Cobol Interativo,
Digitagao e Micros Pessoais.

Periodos: Manha, Tarde,
Noite e Fins de Semana

Rua Afonso Pena, 332 - Bom Retiro
Estagao Tiradentes do Metrd
Fones: 227-9803 e 228-3604.
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possam ser transferidos (mas nao
necessariamente executados) para
um outro.

Existem dois tipos de memdria in-
terna: |
¢ MEMORIA DE ACESSO DIRETO
— Ela é comumente chamada de
memdria RAM (do inglés Random
Access Memory). Nesta memdria,
podem ser armazenadas (“escritas”)
ou recuperadas ("lidas™) as informa-
goes binarias. O seu acesso ¢ alea-
torio porque o computador pode ler
ou escrever em qualquer byte, sem
ter que passar pelos outros que es-
tAo antes dele. A cada byte da me-
moria € atribuido um numero de série
que identifica sua posigao seqguen-
-cial em relagao ao inicio da mesma.
Este numero é chamado de endere-
co. A memaria RAM é volatil, ou seja,
seu conteudo se apaga ao se des-
ligar a energia que alimenta o com-
putador.

e MEMORIA APENAS DE LEITU-
RA — Também chamada de me-
moria ROM (do inglés Read Only
Memory), € usada para armazenar
permanentemente informagdes na
memoaria interna. O usuario do com-
putador nao pode escrever nenhu-
ma informacao nela, apenas ler. A
memaria ROM normalmente ja vem
gravada da fabrica com dados e ins-
trugdes que fazem parte do sistema
de operagao ou com informagdes
especificas sobre algum aspecto
particular do computador. A vanta-
gem da memaria ROM é que ela nao
e volatil: seu conteudo se mantéem
mesmo depois de desligado o com-
putador.

Um computador pessoal tipico ne-
cessita desses dois tipos de memo-
ria. Os programas do usuario, para
serem executados, passam a residir
na memoria RAM mas, normalmente,
ficam armazenados na memaria au-
xiliar (fita cassete, disquete etc.)
guando nao estao sendo utilizados.
Os programas permanentes, neces-

O computador pessoal americano TRS-80

sarios para a operagao continua do
computador, estardo sempre conti-
dos na memdria ROM.

Hoje em dia ja existermm memodrias.

do tipo RAM que, embora volateis,
podem manter seu conteudo por lon-
gos periodos de tempo (trés me-
ses). Para isso, necessitam consumir
baixissimas quantidades de energia,
fornecidas por uma simples pilha de
relogio digital. Elas sao chamadas
(impropriamente) de memorias per-
manentes e sao muito utilizadas em
calculadoras programaveis e com-
putadores de bolso.

Alguns computadores pessoais,
como os da Texas e da Atari, por
exemplo, tém um soquete onde o
usudrio pode inserir uma especie
de cartucho que contém programas
e dados permanentemente grava-
dos em memaria do tipo ROM. As-
sim, se vocé quiser calcular suas fi-
nangas domésticas, basta inserir um
cartucho (da propria empresa gue
fabrica o computador ou de outras,
especializadas no desenvolvimento
desses programas) e imediatamente
tera a sua disposigdo o prograra

necessario. Se, em seguida, vocé
quiser ensinar tabuada para seu fi-
lho, basta trocar o cartucho.

Qutro tipo de memdria removivel
gue esta comecando a serusada em
computadores pessoais & a memaoria
de bolhas magnéticas. Sao memo-
rias RAM, em estado solido, com-
pactas e de alta capacidade. Em-
bora a velocidade de acesso a estas
memaorias seja mais lenta do que a
de acesso as memorias de semicon-
dutores, elas prometem muito. 2

Né&o perca, no proximo numero
de MICRO SISTEMAS, a segunda
e Ultima parte deste artigo.

0 Dr. Renato Endrizzi Sabbatini é medico forma-
do pela Faculdade de Medicina de Ribeirdo Pre-
to, da Universidade de Sao Paulo, e ja tem dois li-
vros editados sobre 0 uso de computadores na drea
médica, que sdo: ‘0 Computador na Pratica Cli-
nica” e ‘‘Computacdo em Medicina, uma Biblio-
grafia: 1963 — 1981"".

‘nosso estoque permanente,
® 'Conte com a Softscience.

® Desenvolve e vende pragramas para microcomputadores domeésticos, pessoals, cnentlﬂcos e.comerciais:
® Em sua linha de produtos apresenta programas,de jogos, utilitdrios, educacionais, |

comerciais, financeiros, médicos e técnico-cientificos, .
® Mais de 80. rogramas todos em portugués,
® Editora da 1a. revista gravada em cassete (MICROBIT)
® Presta seus’servicos por correio ou telefone e |sso & possuvel dewdo ao.
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__SOFTSCIENCE

l
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IBM.65 ANOS DE BRASIL.

As maquinas IBM chegaram ao Brasil
em 1917. As primeiras foram instaladas na
Diretoria de Estatistica Cormercial, orgao do
Governo Federal.

Desde entéo, procurando ir alem de
' suas atribuicées naturais de empresa,
colocou seu conhecimento e sua tecnologia
adisposicao do desenvolvimento do pais.

Seja fabricando e exportando
equipamentos de processamento de
dados e de escritorio ou prestando servicos
40s mais importantes setores da economia
nacional. Seja aumentando a produtividade,
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reduzindo custos e criando condi¢coes para
ampliar a nossa competitividade externa
ou acrescentando agilidade e eficiéncia ao
dia-a-dia da comunidade.

Isso sem falar no treinamento do
executivo brasileiro para o uso adequado
da ferramenta de processamento de dados.
Ou no desenvolvimento, com instituicoes
cientificas e 6rgdos do governo, de projetos
que buscam solugdes para problemas
prioritarios do pais.

Para a IBM, participar € realizar
o0 presente e preparar o futuro.
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Dificulte a cépia de seu programa! Veja neste artigo algumas dicas
de protecao de software e dé um “basta” na picaretagem.

Proteja seu programa
no DGT-100

Newton Duarte Braga Junior

roteger um programa nao é facil. Pode-se dizer que €
Pquase impossivel uma total protegéao. Por mais prote-
gido que esteja o programa, sempre aparece um "bi-
cudo” que da um jeitinho de quebrar a prote¢éo. Mas
ha alguns macetes para dificultar a copia ou provocar a
desestruturacao do programa.

Uma boa forma de atrapalhar a “picaretagem"” &
matar... a tecla BREAK. Isto pode ser feito com pokes
na posicao de memdria 16396 e 16397, colocando-se,
no inicio do programa, a linha:

@ POKE 16396,175:POKE 16397,201

Isto vai eliminar da memdaria, durante a execugao do
programa, a fungdo BREAK, que pode ser restituida pelo
POKE 16396,201 ou pressionando-se o botao RESET,
na lateral do seu DGT-100. Para quem nao conhece cer-
tas funcoes do computador, isso vai provocar confusao. ..
O BREAK nao funciona? O que é isto?

DESESTRUTURANDO
O PROGRAMA

Um outro modo de confundir o “bicudo” é desestru--

turar o programa incluindo as instrugdes GOTO e GO-
SUB, mas de forma que nao afetem o correto desenvol-
vimento do programa. A esta altura, o leitor deve estar
pensando: “Como a desestruturagao do programa pode
dificultar uma picaretagem?”’ Bom, pode nao evitar a
copia, mas vai dificultar, e muito, uma modificagao do
programa.

Um programa de um certo tamanho n&o ¢ facil de
ser entendido em seu funcionamento, ainda mais se a
todo momento houver um desvio do fluxo da execugao.
Quem tentar entender o funcionamento de um programa
cheio de GOTOs e GOSUBSs vai ficar maluco. Imagine
encontrar uma linha como esta:

28

10 K$="RESTORERESTORE$$TIMETIME $
ss:%/ENDENDENDsFORNEXTsss
$xu88% 4" " INPUTSS: """

ENDEND:PRINTS$

Parece que esta "carregada com sujeira”, mas, ana-
lisando bem, v&-se que nao ha erro, apenas foi atribuido
a uma variavel alfanumérica um valor estranho. “Mas
esta entre aspas?” Tudo bem, o que importa € que al-
guém, ao ver esta linha, ficara sem saber se € erro ou
alguma armadilha. A confusao vai ser geral, principal-
mente se o programa tiver varias linhas “sem sentido™.

Cologue, por exemplo, no seu programa uma linha
como esta abaixo e tente descobrir 0 que ela faz (se nao
conseguir, veja a resposta no final do artigo):

50 S$="RESTORE!!$sESCx))
PRINTPRINTs$$1%&.FOREND'!
151!
CLSCLSTIME$TIME$"

LISTEO

Imagine que alguém esteja planejando dar destinos
obscuros ao seu programa. Esse alguéem carrega o pro-
grama, mas ao lista-lo... todas as linhas tém como nu-
mero 0!

Isto acontece porque o DGT-100 armazena o pro-
grama nao pelo nimero das linhas, mas pelos enderecos
na memaria, antes do seu posicionamento na RAM, onde
os numeros das linhas sdo armazenados. O numero da
linha somente & usado com, e para, GOTOs e GOSUBs,
e apenas linhas para onde existem GOTOs e GOSUBs
nao poderao ter seus numeros trocados para 0.

Para trocar seus numeros para 0, entre no programa
com a sub-rotina:
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65300 P=17129

65310 P1=PEEK(P)+PEEK(P+1) %256

65320 IF PEEK(P+2)+PEEK(P+3) %256
= 65300 THEN END

65330 PRINT"TROCAR PARA ZERO O N
UMERO DA LINHA == ";PEEK(
P+2)+PEEK(P+3) %256 ;

65340 INPUTAS$:IF A$="S" THEN A$=
"Mp=P1:GOT065310

65350 POKE P+2,0:POKE P+3,0:P=P1
: GOTO 65310

Depois que o programa e a sub-rotina estiverem na
memoria do computador, execute os passos:
1 — Cologue o programa para rodar
2 — Pressione a tecla BREAK
3 — Digite RUN65310, e pressione a tecla RETURN
4 — A partir deste ponto, se vocé deseja trocar o nume-
ro da linha apresentada pela pergunta, pressione dire-
tamente a tecla RETURN, caso contrério, digite S e
pressione RETURN.

5 — Depois de feitas todas as trocas, -digite: DELETE
65300-65350 e pressione RETURN.

A RESPOSTA

Para quem nao descobriu o que faz aguela linha, .

vamos a resposta: a linha 10 tem como fungao somente
a requisicao de um dado, ou seja, o fluxo do programa
ao passar pela linha 10 teria o mesmo valor do que se a
linha fosse 10 INPUT S$ porqgue foi atribuido a variavel
K$ o valor compreendido entre a primeira e a segunda
aspas que aparecem na linha, e este valor s6 tem a fun-
¢ao de "encher linguiga”. Além disto, o carater : (dois
pontos), que esta separando a atribuigao do comando
INPUT S$, € um procedimento normal. Apds o comando
INPUT, tem outro : (dois pontos) que separa este coman-
do do apostrofe ('), que nada mais € do que uma abre-
viacdo da instrugao REM, comentario. Assim, se alguém
tentar eliminar a linha, pensando que é “sujeira”, vai se
dar muito mal, porque o comando INPUT S$ é parte inte-
grante do programa.

Como vimos, embora seja quase impossivel proteger
completamente o programa, qualquer esforgo para difi-
cultar sua copia ou a alteragao ¢ valido.

Newton Duarte Braga Junior tem curso de Programagac COBOL e Progra-
magdo FORTRAN pela Universidade Federal de Minas Gerais. Seu interesse por
eletrdnica comecou no curso da Escola Técnica Rezende Ramel e, a partir de
1980, vem ampliando seus conhecimentos na drea de computagao, em espe-

- cial, em microcomputagao.

Nao pare seu programa nem perca a memoria

GERATRON

Gerador Eletronico Portatil de 200 VA

st |
e
il

i
N

i

O Gerador Eletronico GERATRON
€ a solugao definitiva para

o problema de falha na rede
eletrica. Quando esta faltar,
GERATRON continuara alimentando
© seu micro como se nada

houvesse acontecido. Chame

um representante hoje mesmo.

GUARDIAN

Equipamentos Eletrénicos Ltda.
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Cologue nome, sobrenome, enderego e telefone e use este programa
para tornar mais rdpida sua agenda.

Lista Telefdnica
Automatizada

Roberto Chan

uando se tem uma lista muito grande, com nomes,

sobrenomes, telefones ¢ enderegos, seja de amigos,

clientes ou até mesmo empresas, ¢ muito comum
lembrar-se apenas do nome ou sobrenome, € esquecer-se
o telefone, ou vice-versa.

Como resolvermos este problema sem muita demora?
No primeiro caso ¢ simples. As listas geralmente estdo em
ordem alfabética, por nome ou sobrenome. Mas ndo em
ordem de enderegos, por exemplo.

Para eliminar este problema e tornar mais facil o manu-
seio de uma Lista Telefdnica, desenvolvemos este progra-
ma, que permite inserir, excluir, modificar ou simples-
mente pesquisar um registro de informagio. Além disso,
a listagem de toda a agenda pode ser feita por ordem de
sobrenome, nome, enderego ou telefone,

Esta altima fungdo resolveria o problema de encontrar
uma pessoa sabendo-se apenas seu telefone.

O leitor pode estar-se perguntando porque nio foi feita
uma funcdo de pesquisa por qualquer um dos dados de
uma certa pessoa. A razdo sera vista mais adiante, quando
discutiremos as func¢des mais detalhadamente.

DESCRICAO DO PROGRAMA

O programa de Lista Telefonica Automatizada consiste
de trés grandes blocos distintos. Ele executa, subseqiien-
temente, a inicializacdo, o processamento e a finalizacdo.

No bloco ‘“‘executa inicializagdo”, temos o inicio do
processamento apresentando uma tela em gue se pede o
nome do arquivo em que estd ou serd armazenada a Lista
Telefdnica. Logo a seguir, ha a abertura, leitura e carre-
gamento do arquivo de acesso direto (randémico) para
uma matriz de trabalho.

E preciso ressaltar que o programa listado s6 pode
comportar no maximo 50 registros. Dependendo da capa-
cidade de meméria disponivel em seu computador, o lei-
tor podera aumentar este numero modificando as dimen-
soes da matriz MATS e dos vetores R$ e K§ para o name-
ro de registros + | e a variavel NMAXY, para o numero
maximo de registros,

O sobrenome foi definido como tendo 10 caracteres, o
nome 30, o endereco 40 e o telefone 8 caracteres. Haven-
do necessidade de aumentar estes valores, basta modifi-
car as variaveis N19%, N2%, N3% e N4%, respectiva-
mente.

No bloco “executa processamento’ é apresentado par-
cialmente uma lista (um menu) de opg¢des listando as fun-
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¢des possiveis do programa. As opgdes sdo: fim de execu-
¢do, inclusdo, exclusio, modificagdo, pesquisa ¢ listagem.
Uma vez executada uma dada opgdo escolhida, o progra-
ma volta sempre ao menu de opgdes.

OPCOES

A opcdo inclusio € inicializada por uma tela em que sdo
pedidos o nome, sobrenome, endereco e telefone ao
usuério. O programa verifica se ja existe o registro e em
caso afirmativo mostrara a mensagem “REGISTRO JA
EXISTENTE”.

A cada inser¢cdo de um novo registro, é verificado tam-
bém se o arquivo chegou ao seu limite maximo de arma-
zenamento. Em caso afirmativo, aparecera a mensagem
“ARQUIVO CHEIO".

Toda vez que um registro for inserido, ele contera o
carater I na matriz MATS$(J,5), onde J é a posi¢io do
registro. Se, ao inves, ele for excluido (como veremos a
seguir) o carater da matriz MATS(J,5) sera E.

A opc¢do exclusdo ¢ inicializada por um menu onde ¢
solicitado o sobrenome da pessoa a ser excluida. Uma vez
encontrada a pessoa, o programa lista os dados desta pes-
soa e pede confirmagdo para a exclusdo. Em caso afirma-
tivo, o programa excluira o registro, atribuindo o valor E
ao elemento de matriz MAT$(J,5). No caso de ndo ser o
registro pedido, o programa tentara encontrar outra pes-
sod com o mesmo sobrenome. Nido encontrando, o pro-
grama avisard que o sobrenome inexiste.

A ope¢io modificacdo ¢ inicializada por uma tela onde o
programa pede o sobrenome da pessoa que queremos
modificar algum dado. Uma vez encontrada a informa-
¢do, o programa lista seus dados e pede confirmagdo para
a modificagio pedida. Caso o registro seja mesmo o pedi-
do, o programa solicita as modifica¢des a serem feitas no
sobrenome, nome, endereco e/ou telefone. Se uma dada
informagido ndo necessitar modificagdes, basta apertar a
tecla ENTER (ou RETURN).

Uma vez efetuadas todas as modificagdes, o programa
lista o registro antigo e o novo, solicitando que o usudrio
confirme se as modificagdes estio corretas. Caso o regis-
tro ndo seja o pedido, o programa tenta encontrar outra
pessoa com 0 mesmo sobrenome. Ndo encontrando, apa-
recera um aviso de SOBRENOME INEXISTENTE.

A opgdo pesquisa, pede inicialmente o sobrenome da
pessoa a ser pesquisada. Uma vez encontrada uma pessoa
com o sobrenome pedido, o programa a lista na tela e
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solicita confirmacdo. Caso esta se efetue, ele volta ao
menu de opgdes; caso contrario, ele ira listar todas as
pessoas com o sobrenome pedido. Se o sobrenome néo
for encontrado, surgira a mensagem SOBRENOME INE-
XISTENTE.

Cabe aqui colocar o porque de se fazer uma pesquisa
somente por sobrenome e ndo por endere¢o, por exem-
plo. Se o leitor observar o programa, ird notar que a
matriz em que esta armazenada a agenda é uma matriz de
caracteres alfanuméricos. Como cada registro € represen-
tado por um conjunto de caracteres, para se encontrar,
por exemplo, um dado enderego, é necessario que se sai-
ba exatamente como foi inserido o enderego, carater a
cardter.

Como exemplo, suponhamos que o endereco de uma
pessoa chamada JOAO PAULO seja RUA DAS GRA-
CAS I8. Supondo agora que se queira encontrar por meio
do endereco R DAS GRACAS 18 os demais dados de
JOAO PAULO. Considerando que as informagdes sobre
o endereco sdo as mesmas, o programa ndo encontrar o
registro de JOAO PAULO, devido a abreviatura de RUA
para R. O sobrenome ndo apresenta este problema. Por
isto, ele foi escolhido como chave de pesquisa.

A opgdo listagem ¢ inicializada por um menu onde sdo
apresentadas as opgdes pelas quais se escolhe a chave em
que ¢ feita uma classificagdo prévia antes das informa-
coes serem listadas. A lista telefonica pode ser classifica-
da por sobrenome, nome, endereco ou telefone. Uma vez
escolhida a chave de classificagdo, a matriz MATS ¢ con-
vertida num vetor R$ auxiliar para a ordenagdo, cuja
chave K$ é um subcampo.

A classificagdio ¢ feita por uma sub-rotina que usa o
algoritmo chamado QUICK SORT, ou PARTITION
EXCHANGE SORT. Este algoritmo ¢ apresentado no
livro “The Art of Computer Programming”, do autor D,
E. Knuth (vol. 3, pag. 116) e, como proprio nome ja diz, €
um dos mais rapidos algoritmos de classificagdo interna
que existem. O desempenho deste algoritmo depende tan-
to do nimero de registros a serem ordenados como da
forma como estdo ordenados inicialmente.,

Uma peculiaridade deste algoritmo € que seu pior
desempenho é aquele quando os registros ja estdo orde-
nados. Motivado para encontrar o “‘melhor™ algoritmo de
classificagdo, comparei este algoritmo com varios outros
no que tange ao numero de itens a serem ordenados, a
distribui¢do inicial dos itens, a quantidade de memoria
utilizada, o nimero de comparagdes, o nimero de trocas
e o tempo gasto para a ordenagdo. Esta comparagio sera
objeto de outros artigos, em que este assunto serda apro-
fundado com mais detalhes.

Logo que a classificacdo ¢ finalizada, o programa mos-
tra a Lista, classificada pela chave desejada. Na finaliza-
¢io do programa, os registros excluidos nido sio gravados
no disquete e ha o fechamento dos arquivos.

Este programa foi escrito em BASIC 80 — Versdo S e
testado num microcomputador Apple cujo sistema opera-
cional era CP/M, podendo ser executado em qualquer
outro microcomputador sem maiores altera¢des, exceto
as citadas anteriormente.

Roberto Chan ¢ formado em Fisica pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro, faz curso de Pés-Graduagdo em Astrofisica no Observatério
Nacional e curso de Anilise de Sistemas na PUC-RJ. Atualmente trabalha

Os micros da Polymax
cobrem todas
as areas da empresa.

POLY 201 DP - Para processamento de dados,
comerciais ou cientificos. Linguagens: Cobol,
Fortran IV, Basic, PL/I, Assembler..

POLY 201 WP - O mais moderno processador
de textos do mercado, - onde a Polymax é
pioneira -, para malas diretas, contratos,
relatérios, tratamento de arquivos, etc.

POLY 201 CM - Marcadora de caracter
magnético - destinada a aplicagdes bancérias
sobretudo na pés-marcagao de cheques.

Vérios programas disponiveis, além do
exclusivo Sistema de Teleprocessamento
Polymax - SISTELP, para transmiss&o de dados.

¥ solymax

SISTEMAS E PERIFERICOS S/A @
Diregéo de Marketing’
Av. Brig. Luiz Antonio, 2344 - 8° andar - CEP 01402
Tels.: PABX (011) 283-3722 - Direto {011) 283-1417 - 830 Paulo - SP

COMPONENTES ELETRONICOS

CAMPINAS

TK82-C NEZ 8000 COMPONENTES

O mais completo e variado estoque de
circuitos integrados C-MOS, TTL, Li-
neares, Transistores, Diodos, Tiristores
e Instrumentos eletronicos. Kits em ge-

ral — distribuidor Semikron, Pirelli —
Amplimatic — Schrack — Assisténcia
Técnica.

como estagidrio em Andlise de Sistemas na firma Pro-Soft.
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LISTA TELEFONICA AUTOMATIZADA

100 REN
101 REW LISTA TELEFONICA AUTOMATIZADA
102 REN
103 REN
104 REN ¢ EXECUTA INICIALIZACAD »
105 REN

108 DIN NATH{51,5),R${51},K8(51),P(10,2)

107 S0SUB 200

108 REN

109 REN ¢ EXECUTA PROCESSAMENTO »
110 REN

111 GOSUB 300

112 IF FUNCAOTC0 BOTO 111

113 REN

114 REN : { EXECUTA FINAL1ZACAQ }
115 REN

116 GOSUB 1000

117 HOME

118 END

200 REN { INICIO DO PROCESSANENTO >
201

202 REN TELA INICIAL »
203 HONE

204 PRINT *  LISTA TELEFONICA AUTONATIZADA"

205 VTAB 12

205 INPUT * ENTRE CON O NONE DO ARGUIVD®;ARQS

207 REN - { ABERTURA DE ARQUIVOS »
208 NMAXI=50

209 N11=10

210 N21=30

211 N31=40

212 M1=8

213 NI=NIT+NZLNTLNAY
" 214 OPEN *R*,#1,ARDS,NT

215 FIELDRL,NIT AS WSNS,NZT AS WNS,N3X AS NES,NAY AS WTS,1 AS Wis

214 REM ¢ CARGA DA MATRIT »
217 BETHI, L

218 NTOTALI=VAL (NSN$)

219 FOR [2 70 NTOTALZ#H

220 BETH, I

21 MATS (1, 1)=NGN$

22 NATS(I, 2) =HNS

253 NATS{1,3)=HE$

24 NATS (L, 4)=NT$

25 HATS (T, 5)=H1$

226 NEXT 1

227 RETURN

300 REN PROCESSANENTO DAS OPCOES >
301 REN

302 REN ————- TELA DE OPCOES »
307 HOME ¢

304 PRINT * LISTA TELEFONICA AUTOMATIZADA®

305 VTAB 9

306 PRINT * OFCAD FUNCOES"

307 PRINT

308 PRINT * 0 FIN DE EXECUCAL"

309 PRINT * 1 [NCLUSAD"

310 PRINT * 2 EXCLUSAD®

I11 PRINT * 3 NODIFICACAD"

312 PRINT * L] PESBUISA"

313 PRINT * 3 LISTABEN"

114 PRINT

RILIL 1) ENTRE OPCAD *;FUNCAOL

314 IF FUNCADL)=0 AND FUNCAOZ{=5 6OTD 321

317 PRINT

318 PRINT * OPCAD INEXISTENTE®

319 FOR K=1 TO 1000

120 NEXT K

321 60T 303

122 REM { EXECUTA OPCAQ ESCOLHIDA »
323 ON FUNCAOL SOSUB 400,3500,600,700,800

324 RETURN

400 REN { OPCAD [NCLUSAD >
401 HOME

402 PRINT * INCLUSAD®

403 VTAB 9

404 [NPUT °SOBRENOME " jSNONEY
405 SNOMES=SNONES+SPACES (N1%-LEN(SNONES) )

406 PRINT

407 INPUT "NONE " NOKE®

408 NOME$=NOME%+5SPACES (N2%-LEN (NONES))
407 PRINT

410 INPUT "ENDERECO  *;ENDE% Y
411 ENDES=ENDE%+SPACES (N3X-LEN{ENDES) ) "
412 PRINT H
413 INPUT "TELEFONE  “;TELS$ -
414 TELS=TEL$+5PACES (NAX-LEN{TEL%))

415 [6UAC=0

416 FOR 1=2 TD NMAXYX+H

17 IF SNOMESCOMATS(1,1) 6OTO 423

418 IF NOMESCONATS(1,2) 60TO 423

LI IF ENDESC)NATS(1,3) GOTO 423

20 [F TELSONATS(1,4) GOTO 423

421 [GUAL=1

422 60TO 424

423 NEXT T

424 1F [6UAL=0 6OTD 430

425 PRINT

426 PRINT * REGISTRO JA EXISTENTE"

427 FOR K=1 TO 1000

428 NEXT K

429 60TO 448

430 NTOTALZ=NTOTALY+

431 IF NTOTALZ{=NMAXY 6OTO 436

432 PRINT

433 FRINT * ARGUIVO CHE1O0"
434 NTOTALX=NTOTALY-1

435 60TO 448

436 NUNL=2

437 IF MATS (NUN%,5)="1" GOTOD 444
A8 NATS (NUML, 1) =BAOHES

419 HATS (NUNT, 2) =NOME S

440 NATS (NUNX, 3} =ENDE$

441 MATS(NUNZ, 4)=TELS

447 WATS(NUME, 5)="1"

443 KOTO 448

444 HUMY=NUNL+1

455 507G 437

44g FOR K=1 T0 L1000

440 NEWT K

443 RETURN

300 REM 2 { DPCAD EXCLUSAD >
501 EXCX=0

502 HOME

503 PRINT * EXCLUSAD"®

504 VTAB &

505 INPUT "ENTRE CON O SOBRENONE *;SNONES

506 PRINT

507 PRINT

08 SNOMES=SNONES+SPACES (N17-LEN (SNOMES ) )

509 FOR [=2 TO NMAXLel

510 IF SNOMES<IMATS([,1) OR MAT$([,5)(>"1" THEN BOTO 530

511 HONE
SI2 PRINT “SOBRENONE “3NATS(L,1)
13 PRINT

514 PRINT *NOME *INATS (1,20
515 PRINT

Si6  PRINT "ENDERECO  "jNAT$(1,3
517 PRINT -

518 PRINT *TELEFONE  *;NATS(1,4)
519 VIRB 21

SH0 INPUT "ESTE E' 0 REGISTRO FEDIDO (5/N) *;SN$
a21 IF SN$="N" OR SN$="5" 6070 525

S22 PRINT

523 INPUT "ENTRE S DU & “;5N$

524 BOTO 521

525 IF GN#="N" THEN G070 530

528 HAT$(1,50="E"

0 NTOTALX=NTOTALZ-1

528 EXC=1
529 6070 531
530 NEXT I
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531 IF EXCZ=1 BOTC 33

332 PRINT

533 PRINT * SOBRENDME INEXISTENTE"
534 FOR K=1 TO 1000

335 NERT K

536 RETURN

&00 REN e

601 M0%=0

402 HONE

403 FRINT * HODIF1CACAD®

504 VTAB &

405 INPUT *ENTRE COM 0 SOBRENOME *:SNOYES
505 SNOMES$=SNOMES+SPACES (NIL-LEN(SNONES )
a07 FOR 1=2 TD NMAXZ+]

-{ OPCAD NODIFICACAD »

408 IF SNONESCOMATS (1,10 DR PATSIL,5)(x"1" THEN 60TO 677

809 HONE

410 FRINT * MODIFICACAD"
611 VTaB 7

812 PRINT

417 PRINT "SDBRENOME *;MATS(I, L.
A PRINT

Bid PRINT *NDNE "iMATS(L,2)
16 PRINT

817 PRINT "ENDERECO “;MAT$(I,3)
618 PRINT

519 PRINT "TELEFONE *;MAT$(1,%)
520 PRINT

621 VTag 21

12 INPUT “ESTE E’ O REGISTRO PEDICD (S/N) "35N$
6231 IF SN§="N" OR SNe="S" GOTO 627

az4 PRINT

23 INFUT "ENTRE 5 OU N "3 5N

Al 60TD 621

827 IF SN$="N" 6010 77

428 HOME

629 PRINT * MODIFICACAD"
&30 VAR &

431 PRINT * ENTRE AS WODIFICACOES®
832 VTAB 10

833 INPUT "SOBRENOME *;SNOMES

614 PRINT

435 INPUT *NONE *;NOHES

636 PRINT

837 INPUT "ENDERECO  ";ENDEY

638 PRINT

439 INPUT *TELEFONE  “;TELS

540 HOME

L] PRINT * MODIFICACAD®
642 PRINT

443 PRINT * REBISTRO ANT160"
b44 PRINT

843 PRINT "SOBRENOME “;MATS(I,1}
a4é PRINT "NONE "IMATSCL D)

&47 PRINT "ENDERECO  “;MATS(I,3)
548 PFINT "TELEFONE  “;MATS(L,4)

&49 PRINT
650 PRINT
451 FRINT * REGISTRO NOVO*
452 PRINT

633 IF SNOMES(:"" BOTO 854

6534 PRINT “SDBRENONE "iM:Ts (1,1}
835 6070 457

436 PRINT "SOBRENONE ";SNOMES
857 IF NOME$<3*" 60TQ &40

458 PRINT "NOME *IHATST,2)
639 BOTD 441
440 PRINT “NOME *;NONES

661 IF ENDES >*" BOTO 444

662 PRINT “ENDERECO  “jMATSII,I)
663 BOTC 465

s64 PRINT "ENDERECO  "jENDES
6465 IF TEL$<>"" 6OTO 448

bbb PRINT "TELEFONE  “jMAT${1,4}

667 6OTO 449
448 PRINT "TELEFONE “;TELS
69 PRINT

CLL A AL L P
INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

“UMA NOVA OPCAO
PARA SEU CPD”

MODERNO CONCEITO EM MOVEIS
MAIS PRATICOS PARA VIDEO,
CONSULTAS E DIGITACAO.

MVX-112

MVX-102

MVX-101

MVX-701-702

MOVMAX-INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Fones 455-5619 Telex (011) 4605
299.7554
290-2148 CEP 09720
299-7799

Rua Eugenia S. Vitale, 561

Séo Bernardo do Campo

Vila Santa Luzia
S&o Paulo

FABRICAMOS QUALQUER TIPO DE
MOVEL PARA C.P.D.: SOB ENCOMENDA
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LISTA TELEFONICA AUTOMATIZADA

¥ ! A
470 " INPUT * ESTA TUDD CORRETO (5/Ni *;S¢ 814 PRINT : !
&1 IF G$="N" THEN GOTD 628 817 PRINT * CHAVE INEXISTENTE®
672 IF SNOMESC)™™ THEN MATS{I,1)=GNONES 818 FOR k=1 T0 1000
673 IF NOMESCH™* THEN MATS([,2)=NOMES 819 NEIT K
674 IF ENDESC)** THEN MATS(I,3)=ENDES 20 60TO 804
675 IF TELSO** THEN MATS(L4)=TELS 821 IF OPCX BOTO B24
&6 MDI=1 . 822 NCHART=N1T i
477 NEXT [ 823 INICI=1 :
478 1F MDZ=1 GOTO 483 824 IF OP()2 GOTO 827
&79 PRINT . 825 NCHARL=NZT
&80 PRINT * SOBRENGME [NEXIGTENTE® 826 INICZ=11
581 FOR K=1 T0 1000° 827 IF OPL()3 6OTO B30
482 NEXT K 828 NCHARY=N3Y
483 RETURN 829 INICX=41
700 REN OPCAD PESEUISA ° 830 IF OP%(X4 GOTD B33
701 P2=0 831 NCHARL=NAZ
702 £1=0 832 INICL=81
703 HONE B33 J=1
704 PRINT * PESRUISA® 834 FOR 1=2 TO NMAXi+1
705 VTAB & B35 IF WATS(L,5)(>*1" 60T0 643
706 INPUT *  ENTRE CON 0 SOBRENOME *;SNOMES 836 A$=MATH(I, 1) +GPACES N1Z-LEN(NATS(1,101)
707 SNOME$=SNOMES+SPACES (N1Z-LEN(SNONES) ) 817 B$=MATS(I,2)+GPACESIN2L-LEN(NATS(1,21)}
708 FOR 1=2 TO NMAXZ+1 838 CH=HAT$(1,3)+SPACES (N3Z-LEN(NATS (1,31}
709 IF SNONESOMATS(,1) DR MATS$(L,5)*I* THEN BOTO 732 837 D$=MATS(I,4)+SPACES {NAZ-LEN(HATS{I,4)))
T Bl 840 E4=MATS(1,5
TIL HOWE B4t R$L1)=AS+RECH+DEHES
712 FRINT * PESQUISA* 812 J=de
713 -VIAR 7 843 NEXT |
714 PRINT 344 NREG5=J-1
715 PRINT *SOBRENDNE *jNATS(I,1) 45 REN { OPCAD CLASSIFICACAD >
Tth  PRINT B4 GOSUB 00
n PRINT “NONE *iMATSL1,2) £47 FOR [=2 TD NTOTAL:Z+1
718 PRINT 848 MATS(1,0)=NID${R$(1-1),1,N1%)
719 PRINT *ENDERECO *iNATS$(1,3) 39 NATS(T,2)=HIDS (RS {1-1), N1%+1 N2E)
720} PRINT ! 850 MAT$I1,3)=NIDS (Rs(1-1) NIZeN2R+1,N3%)
721 | PRINT "TELEFONE “jMATS(I,4} 851 HATS (], 4)=HIDS{RS (I-11 NIU+H2LeNIA+1, NAZD
722 PRINT B2 MATS(1,5)=H(DS RS (I-1), NITHNZE+NTLoNALH, 1}
723 VAR 21 453 NEAT 1 :
724 INPUT *  ESTE €' 0 REGISTRO PEDIDO (S/N) ";SNS 854 REN -~ ¢ LISTAGEN »
| 725 IF SN$="N" OR SN$="S" GOTO 729 855 FOR [=2 TO NTOTALZ#L - »
: ) 726 ' PRINT 856 HOME
: 727 l INPUT *  ENTRE § QU N *;5NS 857 PRINT * LISTABEN" , { '
728 | 6010 725 856 VIAR 9 ‘
729 1 IF SNs="N* GOTO 732 BSY  PRINT "SOBRENDME '{MAT$(1.1) s ; ; 4
130"} Pt ! 80 PRINT = ’
731 6O0T0 733 861 PRINT “NONE TRATE(1,2)
752 NEXT : Bz PRINT
733 1F EX=1 6010 739 i Bo3  FRINT *ENDERECD “jMTS(I,3)
734 FRINT ) Bé4 PRINT
735 PRINT *  SOBRENONE INEXISTENTE” 865 PRINT *TELEFONE “;MATS([,4)
736 FOR k=1 TO 1000 Bob VTAB 23
737 NEXT K BeT INPUT “ENTRE RETURN PARA CONTINUAR ";AAS
738 RETURN B4B NEXT I
739 IF P=1 BOTD 745 39 RETURN
740 1F P00 DR EXCOL BOTO 745 00 REN SUBROTINA DE CLASSIFICACAD >
741 PRINT 901 DEFINT A-J,L-0
742 PRINT *  NAD EXITE NALS NENHUM *;SNOMES 902 DEFINT -1
743 FOR k=1 TO 1000 903 M=9
744 NEXT K 564 K$(0)=3TRINGS (NCHAR, 0)
745 FEQIAN 505 K8 INREG+1)=5TRINGS {NCHAR, 127)
800 REM -- ¢ OPCAD LISTAGEN » 904 REM
801 REM 507 FOR I=1 T0 NREE |
802 REN --— = TELA DE OPCOES PARA CLASSIFICACAD ) 08 K$41)=HIDS (RS (D), INIC, NCHAR)
803 REM Y NEITT
BO4 HONE 710 le!EG(:n THEN GOTO 94!
805 PRINT * LISTAGEN" 911 =l
806 VTAB § 12 PIP, 11 %0
BO7 PRINT *  ESCOLHA & CHAVE DE CLASSIFICACAO® 913 PUIF,L)=0
808 PRINT 914 L=t
809 PRINT * SOBRENONE (1)" 915 S<NREG
B10 PRINT * NONE 2" 916 IsL
811 PRINT * ENDERECO ()" 97 J=84
812 PRINT * TELEFONE (43" 98 KEYS=K$IL)
813 PRINT 919 =1+
Bi4 INPUT *  EWIRE CON A OPCAD *30P% 920 IF K$(1)=KEYS THEN BOTO 919
815 IF OPL)=1 AND OPY<=4 6OTD 821 921 Jed-1
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922 IF KEYS<KS$(J) THEN BOTO %21

923 IF J)1 THEN 60TO 931

920 RAUKS=RSL])

925 R$(JisRslL)

926 RE(L)=RAUXS

927 KAUXS=K$LJ)

928 K$tl=Ks(L)

929 K8(LIsKAUXS

930 6OTO 938

93l RAUKS=R$(1)

332 REUIsRSL)

933 Re(dIsRAUXS

94 KAUXSsKS(I)

935 KSLI=K$ D

936 KSiJ)=KAUXS

937 BOTO 919

938 IF §-J¢J-L TR J-L{=N THEN GOTO 944
939 IP=IP+l

WO PP, 11=J4L

4l P(IR,21=5

742 8=J-1

943 60TO 916

944 IF J-Li=5-J OR G-J¢=N THEN GOTO 950
945 1P=1P+L

A6 PURLISL

W1 PUPR,2I=I-L

e L=

949 GOTO 916

950 IF §-J¢=N OR M{ J-L THEN 8OTO 953
951 L=iv

952 6OTD 914

953 IF J-L{=N DR M<S-J THEN BOTO 954
950 8=l

935 6070 914

956 IF P(IP,1)=0 OR P(IP,2)=0 THEN GOTO 941
957 L=P(IP,1)

758 S=P(IP,2)
759 IP=1P-1
940 BOTO. 914

961 FOR J=2 TO NREG
942 IF K$(J-1)¢=K8{J) THEN GOTO 973

943 KEY$=K$(J)

984 REG$=R${J}

9865 I=3-1

966 IF K$(11<=KEY$ BOTO 97*
987 R§{I+L1=R$(D)

3L ke {1+L}=K8 (1)

989 I=1-1

970 BOTD 944

m R$(1¢1)=REGS

72 K$ (1+41)=KEY$

973 NEXT J

974 RETURN

1000 REN ——-----eeemmmemeeee

1001 REM

1002 BER: wre=rommmee et s

FINALIZACAD *

{ GRAVACAD DA MATRII

1003 MATS$(L,5)="1"

1004 WATS(L,1)=5TRS .NTOTALY)
1005 I=1

1006 FOR J=1 TO NMAXZ+!

1007 IF WATS$(J,5)="E" GOTO 1015
1008 LEET WSN$=MATS{J, L}
1409 LSET WN$=NAT${J,2)
1010 LSET WE$=NATS(J,3)
1011 LSET WTS=NAT®(J,4]
1012 LSET WX$=MATS(J,5)
1013 PuTHL, I

1014 1=141

1015 NEXT J

1015 RFN
1017 CLOSEM
1018 RETURN

FECHANENTO DDS AREUIVOS »
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Modularidade e tecnologia aberta:

as propostas da Del

Desde 1979, a Del-Engenharia e Computagao Ltda. tinha por objetivos iniciais
a atuagdo na drea de software basico e hardware, desenvolvendo projetos de

equipamentos e integrando sistemas.

Dentro desse contexto, prestando consultoria técnica de hardware e traba-
Ihando em manutencdo de equipamentos de varios fabricantes nacionais, a Del
comecou a desenvolver, em 1981, seu projeto de microcomputador de uso ge-
ral, a ser langado brevemente no mercado.

Quanto aos planos futuros da Del e a estratégia por ela tracada para adentrar
num mercado ja tdo disputado, fomos conversar com seu Diretor, Dr. Luiz Carlos

Gomes.

Para a realizacdo desta entrevista, contamos com a colaboragdo do sr. Anto-

nio Peppe Varela.

O Del MC-01, em sua configuracao basica, vem com 48 K de memaria RAM, saida para cassete e video, moni-
tor ou TV comum, podendo ser a cores. Seu teclado possui teclas especiais de fungbes e permite formagdo de
caracteres maiusculos e minusculos, além dos sinais de acentuagdo.

MICRO SISTEMAS — Como come-
¢ou a Del e de que forma surgiu o pro-
jeto de fabricagao de micros?

L. C. GOMES — Falar da Del & falar
de novembro de 1979 para ca, pois foi
nesta época gue reformulamos os ob-
jetivos da empresa para adequa-la ao
grande desenvolvimento tecnologico
ocorrido na area de informatica, que
com o advento dos microcomputado-
res, entre outras coisas, tornou neces-
sarioum solido conhecimentode hard-
ware para o perfeito design de um soft-
ware aplicativo. Adiretriz primordial da

36

Del pode ser descrita como um dos ob-
jetivos da Secretaria Especial de Infor-
matica aplicado a nossa empresa, ou
seja, a capacitagao tecnolégica e ode-
senvolvimento de um Know-how préo-
prio, totalmente nacional.

Dentro dessa otica, comegamos a
trabalhar com os mais diversos equi-
pamentos, estudando-os profunda-
mente, a fim de poder adapta-los em
hardware e em software para as reais
necessidades de seus usuarios, even-
tualmente incrementando-os com al-
gum projeto especifico ou simples-

mente interligando maquinas diferen-
tes.

Isso tudo porgue, na area de micro-
computadores, ainda se fabrica e ven-
de como na faixa das grandes magui-
nas, ou seja, 0s usuarios sao obriga-
dos a se adaptar aos equipamentos e
ndo o contrario, como seriacorreto. As
poucas opgdes de configuragdes e a
tendéncia de verticalizagdo das indUs-
trias dificultam a integragao de siste-
mas.

Talvez por falta de maturidade da in-
dustria nacional, a nossa filosofia de
trabalho ndo surtiu os efeitos deseja-
dos. Por isso resolvemos inverter o
problema e produzir uma maguina que
outros possam personalizar, acres-
centando periféricos, expansdes de
memoria etc. Para facilitar ainda mais,
optamos por construir um equipamen-
to compativel com o Apple Il, para o
gual existe uma infinidade de empre-
sas, no mundo, constantemente de-
senvolvendo tecnologia, que logo se
torna de dominio publico.

MICRO SISTEMAS — Exiztem pla-
nos para gue a propria Del venha a fa-
bricar esses subprodutos, expansoes,
periféricos etc., no futuro?

L. C. GOMES — Sim, pensamos em
fabricar e esperamos que outros tam-
bém fabriguem. A idéia & que a Del
venda apenas oque fabrica. Seelanao
fabrica impressoras, os fabricantes de
impressoras irdo vender diretamente
0s seus produtos.

O que a Del pretende & fornecer pla-
cas de interface, que permitam a utili-
zagao dos periféricos disponiveis no
mercado brasileiro.

MICRO SISTEMAS — Quais sdo as
caracteristicas do equipamento?

L. C. GOMES — Fizemos um micro
modular que possui © mesmo tipo de
conectores, de forma a aceitar qual-
guer dispositivo desenvolvido para o
Apple. Como ja disse ahteriormente,
isto & muito importante porque, na me-
dida em que existem muitas industrias
de eletrnica no exterior desenvolven-
do esta tecnologia, & muito facil que o
pessoal daqui a absorva e fabrique coi-
sas para o Del.
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O Del MC-01 tem 48 K de memoria
RAM em sua configuragdo basica, en-
trada e saida para cassete, saidas de
video com graficos e cores, tanto para
monitor guanto para televisao comum,
teclado alfanumérico para a lingua
portuguesa, teclas especiais de fun-
¢des e geragdo de caracteres mails-
culos e minUsculos.

Este € o modulo basico, que possuli
ainda dois conectores para interfaces,
de modo que pode serligadoaumaim-
pressora e dois drives de disco. Se for
preciso mais do que isto, pode-se ane-
Xar uma caixa de expansao que possui
mais seis conectores.

Nosso equipamento é filosofica-
mente semelhante ao Apple, porque
este & o equipamento gue mais abre a
sua tecnologia, e assim cada um pro-
duz o que quer para a maquina. Isto &
muito importante, pois existem diver-
sas maquinas de alta qualidade que
nao venderam bem, uma vez que a
tecnologia ndo foi divulgada, e isto evi-
tou que se criasse uma industria para-
lela de hardware e software voltada
para elas. Ninguém sabia como esses
equipamentos funcionavam.

MICRO SISTEMAS — Existe alguma
previsao de prego?

L. C. GOMES — A configuragao basi-
ca, em termos atuais, estaria por volta
de Cr$ 700 mil, estando esse valor su-
jeito a alteragdes.

Existem equipamentos mais bara-
tos nomercado, masacontece que,ao
se colocar dois drives de disco e uma
impressora no Del MC-01, ele fica
mais barato em relagéo aos outros. Is-
to ocorre porque tivemos o cuidado de
fazer um projeto robusto, que aglen-
tasse as expansdes todas pelo menor
prego.

Em certos equipamentos, se utili-
zarmos disco, por exemplo, este tera
gue possuir sua propria fonte, enca-
recendo-o bastante. Na nossa maqui-
na, a fonte de alimentagao suporta es-
sas expansoes.

MICRO SISTEMAS — O que o sr.
acha que representa, no momento
atual do mercado, a verticalizagao pa-
ra o fabricante de micros?

L. C. GOMES — Uma precipitagao.
Fabricar o equipamento aqui ja é difi-
cil. Gasta-se para fazera caixadoequi-

pamento de 20 a 30 vezes o custo de
projetar a parte eletrdnica. Investe-se
num projeto e, quando este vai ser lan-
gado, surge no mercado um chip muito
mais possante, gue diminuiaquantida-
de de componentes e o custo do equi-
pamento. Se para usar © NOvo compo-
nente, aumentando a poténcia do equi-
pamento, a caixa tiver gue ser altera-
da, esta modificacao sera economica-
mente inviavel.

Dentro desse quadro, & muito dificil
tornar todo esse complexo mecanis-
mo, de fabricar a magquina e os periféri-
cos, rentavel.

MICRO SISTEMAS — E depoisde su-
perada essa fase de fabricagao, surge
o grande problema: o software para o
equipamento funcionar. Quais aplica-
tivos a Del ira oferecer? Isto excluin-
do, naturalmente, as op¢des de soft-
ware para 0 Apple.

i S RO R S

“Gasta-se, para fazer a caixa
do equipamento, de 20 a 30
vezes mais do que para se
projetar a parte eletrénica”.

L.C.GOMES — Bom, osoftware feito
para o Apple e que podera ser usado
aqui é, basicamente, aquele de recrea-
¢ao, porgue ninguém vai usar um pa-
cote de contabilidade ou uma folha de
pagamento americanos. A grande
vantagem da filosofia da Del &€ que ela
nao pretende fazer software aplicati-
vo. A Del aceitara software de todo
mundo, incentivando e apoiando o
pessoal que desenvolver sistemas pa-
ra ela. Somente teremos, desenvolvi-
dos diretamente, os pacotes normais,
isto &, contabilidade, estoque, folha
etc. O resto, esperamos que seja de-
senvolvido por outras empresas ou
profissionais autonomos,

MICRO SISTEMAS — Como sera o
esquema de comercializagao?

L. C. GOMES — A idéia é que as ven-
das normais no varejo sejam feitas
sempre por distribuidores, lojas. A Del
fornecera a maguina base e as interfa-
ces que ela desenvolveu, tudo separa-

damente. Isto permite que o compra-
dor configure o sistema que ele preci-
sa. Entao, ele simplesmente ira na loja
e escolhera 0 quer comprar.

MICRO SISTEMAS — O comprador
brasileiro esta preparado para fazer
esta escolha, ou essa tarefa é das lo-
jas?

L. C. GOMES — As lojas ja tém pes-
soal para isto. Além do mais, a Del pre-
tende acompanhar e assessorar seu
cliente quando ele pensar em expandir
seu sistema. A idéia da Del é ter regis-
trados todos os compradores de suas
maquinas, para que haja uma continui-
dade de relacionamento com os usua-
rios. Mais do que vender a maquina, a
Del pretende oferecer também seus
servigos, e como nosso equipamento
€ modular, todas as novidades que sai-

MICRC-KIT

© IMICRO-KIT

INFORMATICA LTDA.

* CURSO DE BASIC PIADULTOS
E CRIANCAS
turmas de 8 alunos Aulas Praticas
com MICRO COMPUTAPOR

* CURSO DE VISICALC

* TREINAMENTO DE PESSOAL
PARA EMPRESAS

* CONSULTORIAS DE MICRO
COMPUTADOR EM GERAL

* VENDA DE SOFTWARE
APLICATIVO PARA
MICRO COMPUTADOR E DA
LINHA APPLE.

~ * VENDA DE EQUIPAMENTOS
DIGITUS DG TIPO, PERSONAL
BVM, TK 82 C.

* VENDA DE LIVROS E REVISTAS
ESPECIALIZADAS.

* VENDA DE DISQUETES, PADDLE
PARA APPLE E PAPEL
P/IMPRESSORAS.

Rua Visconde de Piraja, 365
Sobreloja 209 - Ipanema
Rua Visconde de Piraja, 303 S/Loja
210 - Tels. (021 267-8291 -247-1339
CEP 22410 - Rio de Janeiro

com o mais completo software para uso pessoal.

SISTEMA PESSOAL 1 - contabilidade pessoal, controle bancario, mala direta, datilografia, jogos, testes e aritméticos.

EDIGAO DE TEXTOS -

TOPOGRAFIA AMPLIADO - para Sikkisha, Wild, Kern, Agé. com curvas, dreas volumes, triangulacao, etc.
Prego: 20 ortn cada. Envie cheque nominal pelo correio para: Theodorico Pinheiro, Rua Pinheiros, 812, S. Paulo, Cep 05422,

tel 011-8810022.
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2/ PROKURA

SERYIOS & PROCESSAMENTOLTDA.

EMPRESARIO
MICRO

FORME SUA PROPRIA EM-
PRESA COM UM MICRO
COMPUTADOR E PARTICIPE
DE UMA REDE NACIONAL DE
INFORMATICA EM FORMA-
CAO.

TEMOS SISTEMAS PRON-
TOS PARA OPERAR EM
QUALQUER MERCADO, COM
ENORME POTENCIAL. DA-
MOS TODA ASSISTENCIA
INICIAL DE CRIACAO DE SUA
EMPRESA E ASSEGURAMOS
ASSESSORIA CONTINUADA,
SEM CUSTOS FIXOS.
CONSULTE-NOS

Av. Independéncia 564 CJ. 101

Tel. (0512) 24-6137 - Porto Alegre - RS.

/’7
D

N

EM PD, TUDO

0 QUE VOCE
NECESSITA NUM SO
FORNECEDOR!

E a Supply ndo tem agenas todo e qualquer
tipo de material para CPD’s. Tem também os
melhores precos e a mais rapida entrega.
Isso porque a Supply tem um estoque comple-
to das melhores marcas existentes no merca-
do, podendo assim atender — com a mesma
eficiencia — desde empresas de grande por-
te até pequenos consumidores.

Se 0 seu problema for suprimentos para Pro-
cessamento de Dados, preco ou prazo de en-
trega, consulte antes a Supply.

Vocé fard bons negdcios € bons amigos.

@sg@ SUPPLY

Suprimentos e Equipamentos para
Processamento de Dados Lida.

Rua Padre Leandro, 70 — Fonseca

CEP 24120 — Tel.: 722-7937 Niteroi — RJ.

OUTROS ESTADOS:

Pernambuco, Rio Grande do Norte e Paralba:
Filial Recife: (081) 431-0569

Alagoas: CORTEC: (082) 221-5421

Cear4: DATAPRINT: (085) 226-9328

A

Mato Grosso: FORTALEZA: (067) 382-0173 )

MODULARIDADE E TECNOLOGIA ABERTA: AS PROPOSTAS DA DEL

rem, como expansdes ou programas,
serao divulgados para 0 Usuario.

MICRO SISTEMAS — Comoa Del vai
equacionar seu esquema de manuten-
cao?

L. C. GOMES — Através do creden-
ciamento regional de empresas espe-
cializadas.

MICRO SISTEMAS — Qual a produ-
¢ao prevista?

L. C. GOMES — Pretendemos iniciar
com a fabricagao de 30 equipamentos
por més. Achoque o mercado pode ab-
sorver uma produgdo maior, mas va-
mos comecar produzindo pouco, para
sentir o retorno do usuario.

Isto porque a magquina foi projetada
apartirdopontode vista deste usuario.
Todo o pessoal da equipe que traba-
lhou no projeto & usuario. Cada um su-
geriu o que gostaria de ter no seu mi-
cro, e nds queremos sentir qual o0 im-
pacto que isto vai causar.

“A maquina foi projetada a
partir do ponto de vista do
usudario. Todo o pessoal que
trabalhou no projeto é
usuario”.

MICRO SISTEMAS-Quanto ao mer-
cado, o sr. acha que ele absorvera
mesmo toda essa variedade de equi-
pamentos? Tem mesmo lugar para to-
dos”?

L. C. GOMES — O mercado nao fica-
ra saturado tao cedo, porque, progres-
sivamente, as maquinas vao ficando
mais baratas, sendo aplicadas em di-
versas atividades, e o pessoal vai per-
dendo o medo.

Além do mais, por menor que seja
uma empresa, a utilizagdo de um mi-
cro sempre tera justificativa. Agora
imagine quantas maquinas podera ter
uma empresa média? S6 pensando
em processamento de texto, ja pode-
mos ver a potencialidade desse mer-
cado. Veja, existem milhares de ma-
quinas de datilografia por ai, e se esti-
marmos que 10% destas ttmumvolu-
me violento de trabalho e poderiam ser
substituidas por microcomputadores,
soisto ja representa uma produgéo ra-
zoavel de equipamentos. E quanto as
maquinas contabeis e de faturamen-
to? Se elas fossem substituidas por mi-
cros, seriam milhares e milhares.

Se computarmos também 0s usua-
rios de hoje, o mercado mostra-se ain-
da mais apto a expandir. Isto porque
quem ja colocou 0s seus problemas no
micro, dificilmente concordara em vol-

"'Existern equipamentos marls Daralos no mercauo.
Mas se expandirmos o DEL com dois drives e uma
impressora, ele ficara mais barato que 08 0utros”™.

tar a guarda-los na cabega. Com o ha-
bito de usar 0 equipamento, cada vez
mais 0 usuario sera levado, natural-
mente, a expandi-lo.

Agora, com 0 crescimento desse
mercado, muitos fabricantes nao vao
aglientar, pois se a maquina nao for
boa, o comprador, ja consciente, dei-
xara de compra-la. Ele aprendera a fa-
zer sua escolha.

MICRO SISTEMAS - Inicialmente, a
maioria das maquinas disponiveis no
mercado brasileiro seguia a linha do
TRS-80. Agora, diversos equipamen-
tos recém-langados ja seguem a filo-
sofia do Apple. Num mercado a cada
dia mais competitivo, gostaria de sa-
ber como a Del posiciona seu equipa-
mento em relagao aos concorrentes.
L.C.GOMES — Naoseiatéqueponto
esses outros fabricantes sb copiaram
ou tém controle da tecnologia que es-
tao usando. Nossa maquina nao foi co-
piada; ela seguiu uma parte filosofica
do circuito, a filosofia de utilizagao do
microprocessador. O resto foi desen-
volvido para as nossas condi¢des e to-
mando-se por base a nossa colocacao
como usuario, e nao como fabricante.
Algumas magquinas que estao no
mercado foram copiadas e nem foram
corretamente adaptadas para as con-
dicdes brasileiras, como sistema de
TV. No Del MC-01, por exemplo, a par-
te do video gera o sinal no sistema
PAL-M, e todo o sistema de teclado
funciona com os caracteres comple-
tos da lingua portuguesa. 2

Texto: Alda Campos
Fotos: Monica Leme
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Programe sua vida.
Adquira um microcomputador de uso pessoal
em 36 meses sem juros pelo Consorcio Araucaria.

Solu¢do para pequenas € meédias empresas. -
Solugo para profissionais liberais. Planejamento doméstico e pessoal. _
Um microcomputador tem todas as solugdes em trés tempos. Voce delega a ele apior parte: orgamento,
pagamentos, datas que devem ser memorizadas, juros e amortizagdes, fluxo de caixa, situacdo do pessoal.
— O Consorcio Araucéria esta abrindo o primeiro grupo brasileiro para aquisicdo de
microcomputadores de uso pessoal. _ _ :
Em 36 meses, sem juros ou taxas adicionais, voc€ pode entrar para a era da informatica eletrGnica, por
lance ou sorteio mensai_ : : ) : . =
Com um investimento minimo, vocé vai economizar tempo e dinheiro, que podem ser utilizados
de forma mais racional. = . _ . :
Neste consorcio, estardo a sua disposicao microcomputadores de varias procedéncias, um dos quais
certamente serd adequado as suas necessidades. _ L :
E vocg conta com a solidez, tradi¢io egarantiado Consorcio Araucaria, que comprova sua eficiente
administragdo com muitos grupos para aquisi¢éo de veiculos e tratores da linha Ford, motos e videocassete.
. — Conhega o primeiro consorcio brasileiro para aquisicdo de microcomputadores de uso
solicitandorepresentantedo Consorcio Araucéria pelo telefone 233-9382 (Curitiba), sem qualquer

COmpromisso.

O treinamento, e o apoio técnico para seu
_ microcomputador ficam a cargo da Sdo
Bernardo Administracdo e Servigos,
em Curitiba. E a assisténcia tecnica
é garantida pela propria fabrica
. do equipamento escolhido.
onsorcio Araucdria
'a melhor alternativa.

inistradora
Consorcio S/IC. Ltda.
XV de Novembro, 1161 - Curitiba, Pr.
__233~9382
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Sao mais de 20 palestras e painéis so sobre microinformatica.
E a Feira também promete muitas novidades.

Informatica 82: cresce
0 espaco dos micros

Congresso Nacional de Informatica — promovido

pela SUCESU de 18 a 24 de outubro no Riocentro
— apresenta este ano uma ampla programacao dedi-
cada a microinformatica em seus diversos aspectos. Para
facilitar a participagao do usuario de microcomputado-
res, isolamos do programa geral os itens que dizem res-
peito especificamente ao assunto e detalhamos os prin-
cipais topicos a serem discutidos em cada um deles.
Essas palestras e painéis constam da tabela na pagina
ao lado. Também incluimaos, atitulo de sugestao, algumas
palestras, paingis e seminarios que, embora nac se re-
firam aos micros, abordam assuntos a nosso ver impor-
tantes. Para completar, trés plantas com detalhes do
Riocentro para que 0s nossos leitores possam orientar-se
melhor la.

0S MICROCOMPUTADORES

“Microcomputador com Dupla Estacao Processa-
dora’ e “Gerador Automatico de Sistemas de Informacao
para Minicomputadores” (dia 18, as 9:30h, auditorio F-1),
de Eduardo Fujii e Sebastiao Barreto, mostra as altera-
coes realizadas no sistema CP/M e a sua implementagao
em microcomputadores, objetivando o uso de dupla
estagcao processadora. Os autores tambem fazem uma
analise comparativa desse sistema, com as novassver-
soes do CP/M.MP/M e o CP/NET. Em “Microsimplex —
Um Sistema de Programacao Linear para Microcompu-
tadores” (dia 18, 10:30h, auditério F-1), Jarbas Campos,
Flavio Costa e Carlos Paniago apresentam um sistema
desenvolvido para propiciar a utilizagao €e microcom-
putadores na area de programacao linear, usando como
base a linguagem BASIC e o Sistema CP/M. "Projeto de
um Compilador Portatil para a Linguagem Edison” (dia
18, 11:30h, auditorio F-1) fala sobre uma ferramenta para
o desenvolvimento de software basico — a implemen-
tacao da linguagem Edison. Os autores sao Michael
Stanton, Acir Martins, Henrique Aguiar e José Carlos P.
das Neves,

A -convivéncia produtiva entre a area de sistemas
e os setores da empresa que venham a utilizar micros,
desenvolvendo suas proprias aplicagoes, & o assunto
que Sidney Chaves vai discutir em sua palestra “Centros
de Processamento de Dados: Como Conviver com a
Microinformatica?"" (dia 18, 14:30h, auditorio F-1). Nesse
mesmo dia e horario, mas na sala E-1, Robert Metcalf
falara sobre o tema "Ethernet is for Personal Computers”.
Um sistema MUMPS desenvaolvido para micros basea-
dos no processador Z-80 € o tema da palestra "MUMPS/
M: Um SGBD e-Linguagem Interativa para Microcunpu-
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tadores Nacionais" (dia 18, 15:30h, auditorio F-1), de
Martin Tornquist. Segue-se a esta a exposicao do Prof.
Renato Sabbatini sobre o "Clindata Il: Um Sistema Inte-
grado para o Processamento de Dados em Microcom-
putadores em Consultérios e Clinicas de Pequeno Porte”
(16:30h, auditorio F-1). Atraves de maodulos estruturados
hierarquicamente, o Clindata |l perfaz mais de 120 fun-
coes.

E ainda o Prof. Sabbatini que, na manha de terga-
feira, dia 19, apresenta o trabalho "Utilizacao de Micro-
computadores no Ensino Meédico — Simulacao como
um Recurso” (9:30h, auditorio G-4). Depois vém quatro
palestras sobre o uso de micros em pequenas empre-
sas de construgao civil. Na sala E-2 o tema sera exami-
nado em duas palestras: "Microcomputador — Solugao
Econdmica para a Geréncia Administrativa” (10:30n), e
“Microcomputador em Canteiro de Obras” (11:30h). Ao
mesmo tempo. na sala E-3. esse tema geral estara sendo
abordado sob dois outros angulos: “Acompanhamento
de Projetos e Obras com Microcomputadores™ e "Apli-
cacoes do Microcomputador na Engenharia Civil™. A par-
tir das 14:30h, Breogan Gonda Vazquez e Luiz Carlos
Siqueira estarao apresentando no auditorio H-3 o "Pro-
jeto de um Sistema Portavel de Geréncia de Banco de
Dados para Mini e Microcomputadores”. Em “Projeto
Ciranda — Primeira Comunidade Teleinformatizada do
Brasil" (16:30n, auditério F-3). Luiz Sergio Sampaio, da
Embratel, fala sobre o projeto que a sua empresa esla
implantando e discute as principais caracteristicas da
sociedade da informagao.

Na quarta-feira, dia 20, duas palestras no horario
de 9:30h. No auditdrio H-3, os professores Simao Tosca-
ni, Philippe Navaux, Thadeu Corso, Taisy Weber, Raul
Weber, Jairo Prezzi e Antonio Carlos Costa falarao sobre
o "“Multimicro Pioneiro: Protétipo de Sisterna Multiproces-
sador Orientado para a Execugao de Programas Pascal
Concorrentes”. Trata-se de uma maquina virtual Pascal
concorrente, idealizada para facilitar a portabilidade de
aplicagbes escritas nessa linguagem entre diferentes
computadores que emulem o mesmo ambiente Pascal
a nivel de hardware. Na sala C-1, os participantes do
Congresso poderao ver o publicitario Mauro Salles ex-
plicar “O Impacto das Novas Tecnologias na Comunica-
cao de Massa". As 10:30h, na mesma sala C-1, o assunto
é “Microcomputadores — Conceitos, Recursos, Aplica-
coes”, de Paulo Franca. As 14:30h, duas palestras: "Um
Conceito de Controlador/Formatador de Disco Winehes-
ter” (auditorio H-3), de Manuel Anido, e “Aplicagoes dos
Microcomputadores” (sala C-1), com Hélio Magalhaes.
As 15:30h, ainda na sala C-1, Sérgio Teixeira mostra um
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| Microcomputador com Eduardo Fernando Mortali | Utilizagao de Micracompu- Multimicro Pioneiro: Pro-
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G dora & Gerador Auto Barreto — Simulagao com um Re pracessador O
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25§ magao para Minicomputa- Renato M. E. Sabbatini
= Qdares Auditério G-4
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Canceitos, Recursos, Apli- Levis

Projato de um Compilador Pequena as de Pequanas Empresas de

oes
Paulo Bianch Franga
Sala C-1

Portdtil para a Linguagem Construgaa Civil. Micro- Construgao Civil: Aplica-
. Edison computador em Canteiro gdes do Microcomputador
0 M Stanton. de Obras na Engennaria Gl
==1_ 5, Hanrigue Sala £-2 Sala £-3

re Jose Car-
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Prajato de um Sistema Um Conceito de Controla- Aplicagaes dos Micrecam- | Ciranda — O Lado Tecnica
’ Portdvel de Geréncia de dor/Formatador de Discos putadar Kival Chaves Weber & Piar-
wiver com a Microinfor co de Dados para Mini Wir r Helio M re Jean Lavelle
1430 tica? dores Manuel Lois Anida Sala C-1 Sala C-1
as Sidney Chaves 8 nda Vazquez & Auditorio H-3

5:30 Auditario F-1 $u.eTa
-3

Luiz Ca
Auditério H

MUMPS/M: Um SGDB & Panorama da Microcem-
Linguagem Interativa para putagda na Brasil
N mputadares Na- g-yg‘u Teixeira
ala C-1

Micro as a Warkstatian

Projeto Ciranda — Primei
ra Comunidade Teleinfor Lore Harp
matizada do Brasil Sala C-1
Luiz Sérgio Coeina de Sam.

paic
Auditario F-3

“Panorama da Microcomputagao no Brasil” e, as 16:30h,
no mesmoa local, sera a vez de Lore Harp falar sobre “Mi-
cro as a Workstation".

A manha de quinta-feira, dia 21, sera ocupada pelo
nainel “Software Nacional para Micros” (9:30 as 12:30h,
sala C-1). As 14:30h volta-se a discutir o Projeto Ciranda
(“Ciranda — O Lado Técnico"), com Kival Weber e Pierre
Lavelle, e as 15:30h o empresario norte-americano Pa-
trick McGoverns discorrera sobre o tema “Microcompu-
tadores — Presente e Futuro”. Ambas as palestras serao
na sala C-1.

Na sexta-feira, dia 22, o programa encerra com
“Conditions Economiques et Techniques Justifiant une
Information Specifique a la Maintenance des Micro-Or-
dinateurs", com F. Pecoud.

PROGRAMAGAO GERAL

A programagao do Informatica 82 divide-se basica-
mente em Palestras, Painéis e Seminarios. Entre as pa-
lestras. temos a destacar: "Fatores Humanos no Emprego
de End-User Software” (dia 18, 14:30h, auditorio H-3),
de Antonio Sérgio Carvalho; “Le Videotex: Outil de Com-
munication Infra et Inter Enterprises” (dia 22, 9:30h, sa-
lao E-1). de Pierre Hugo: “O Impacto das Novas Tecno-
logias no Profissional de Processamento de Dados” (dia
18 9:30h. auditorio F-3), de Paulo Franga, José Fabio
Araujo. Eber Schmitz e Ysmar Viana 2 S. Filho: "Hardware
e Software para Terminais Graficos do NCE/UFRJ" (dia
22 15:30h, auditorio F-1), de Alvaro Silva, José Antonio
Borges e Luiz Antonio Rodrigues; “Implantagao do Office
Automation: Conceitos. Motivos. Fases e Impactos” (dia
19 9:30h. auditorio H-1), de Henrigue Vam Deursen:
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NA CETUS

A12rede local para Microcomputadores
disponivel no mercado Nacional

® Conhecga esta nova filosofia. Diversos
Mucrocomputfadores ja podem se comu-
nicar simultaneamente. Ligue-os na

CETUS.

Utilize o que vocé jatemoucrie um siste-
ma de acordo com a sua necessidade.
A CETUS permite um crescimento sem

restrigdes.

Aproveite ao maximo a capacidade de
seus recursos (Impressoras, Discos,
etc...) compartilhando-os entre diversos
usuarios ao mesmo tempo. Economize
na expansao do sistema.

COMPARTILHAR E COMUNICAR, ESTA
E A FILOSOFIA DA CETUS.

Melhores informagoes:
Rua do Carmo, 11/1202
Tel.: 224-1658

so Stand

Visite o nos
ha Feira e pega uma
demonstragac:
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INFORMATICA 82: CRESCE O ESPACO DOS MICROS

“Automacgao de Escritérios: O Como e o Porqué nas Or-
ganizagdes Brasileiras” (dia 19, 14:30h, auditorio H-1),
de José Carlos Alves e Raul Matos; O Brasil e a Industria
Mundial de Informatica” (dia 19, 10:30h, auditério F-3),
de Paulo Bastos Tigre; “Um Mundo Novo... Admiravel ou
Nao?" (dia 19, 11:30h, auditério F-3), de Ivan Fonseca;
“Os Robos Estao Chegando: Necessidade ou Perigo?”
(dia 19, 15:30h, auditorio F-3), de Paulo Roberto Feld-
mann: "“Centralizacao x Descentralizagao da Informatica
na Ernpresa (dia 20, 14:30h, auditorio F-3), de Paulo
Xocaira; "Diagnostico da Situagao Atual da Informatica”
(dia 21, 11:30h, auditério F-3), por José Roberto Santos;
eo conjunto de palestras de varios autores sobre "De-
senvolvimento de Software” (dia 19, 14:30h, auditdrio
H-3).

No painel “Politicas da Informatica”, com a partici-
pagao da SEI, Digibras e associagoes da area, constam,
entre outros, debates sobre “Hardware” (dla 18, 13:30h),

“Formacao Profissional” (dia 19, 9:30h), "Mercado de
Trabalho” (dia 19, 14:30h), "Software” (dia 20, 9:30h),
"Tecnologia” (dia 20, 14:30h), “Usuarios” (dia 21, 9:30h)
e “Microeletronica’ (dia 22, 12:30h): todos na sala C-2.
No painel de Teleinformatica, teremos a conferéncia do
especialista japonés em comunidades informatizadas,
loneji Matsuda (dia 20, 10: 00h). Ainda no dia 20, no ple-
nario, mais dois painéis: “A Informatica e a Economia”
(9:30h) e A Informéatica e a Desburocratizagao™ (15:30h).
Na sala C-2, mais um: “A Industria de Comunicagao So-
cial e as Novas Midias" (14:30h).

Entre os seminarios, destacamos “Geragao e Trans-
feréncia de Tecnologia” (dia 21, 9:30h, sala E-2), “O De-

LOCALIZE-SE NO INFORMATICA 82

Planta Geral
1 — Estacionamento
2 — Heliponto
3 — Pavilhao Central
4 — Pavilhao de Exposicoes

5 — Jardim

6 — Pavilhao de
Congressos

7 — Restaurantes

8 — Area para

exposigoes externas

senvolvimento Tecnolégico” (dia 19, 9:30h, sala G-2) e
0s sobre as areas de administragao fazendaria (dia 19,
9:30h, sala G-5), bancos (dias 21 e 22, 9:30h, sala E-3),
construcao civil (dia 19, 9:30h, salas E-2 e E-3), direito

(dias 20 e 21, 9:30h, auditério G-4), educacao (dias 18 e
2

19, 9:30h, auditorio G-4).
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No Pavilhdo de Congressos (n° 6 da Planta Geral) situam-se o Plenario (1° andar) e as diversas salas e auditorios (2° andar).
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~ COMPUTADORES
DA CONCORRENCIA

Investimento em Cr$

COMPUTADORES
DA SISCO

- =

MICRO

SUPERMINI

SUPERMICRO

MINI

A SISCO adere melhor
nas curvas de crescimento da sua empresa.

Na hora de investir em
computador todo empresario
se faz esta pergunta:

- “Qual é o melhor computador
do mercado, que responde
melhor as minhas
necessidades, pelo menor
custo de investimento?”

Para esta pergunta so existe
uma resposta: 0s
computadores SISCO.

A SISCO - Sistemas e
Computadores é a unica
empresa genuinamente
nacional que oferece uma linha
de equipamentos modular, de
crescimento continuo, com
incrementos de baixo custo.
Pois s6 uma linha modular
pode aderir melhor a curva de
eficiéncia e crescimento da
sua organizagao. 2

-tj?(:"‘:'-. b
"1:(1:-:;? {

Na pratica isto significa o
seguinte: todo o investimento
feito & assimilado, porque para
crescer vocé nao precisa ficar
trocando de maquina
(desembolsando mais dinheiro,
portanto!) nem de marca. Agao
possivel gragas a um sistema
operacional comum, dos
micros aos medios-
computadores SISCO.

Quer dizer também que, vocé
pode aproveitar, por exemplo,
os mesmos periféricos e rodar
0S mesmos programas em
qualquer que seja o hardware
(maquina) SISCO.

Resultado: vocé tem muito
mais computador, por muito
menos dinheiro e desgaste de
implantagao de novos sistemas.

Por isso, ndo importa o estagio
em que esta a sua empresa.
Existe um computador SISCO,
e suas inumeras possibilidades
de configuragodes diferentes e
especificas, para acompanhar
de fato a sua curva de
necessidades e crescimento
empresarial.

Portanto, se a sua empresa
estiver comegando, opte uma
base forte:

O SUPERMICROCOMPUTADOR
MB 8000/SM.

Se a sua empresa cresceu
mais um pouco: o
MINICOMPUTADOR MB 8000.
Se cresceu ainda mais: 0
MEDIOCOMPUTADOR MC 9700.
Nio importa o tamanho, nem a
complexidade das suas
necessidades, a SISCO tem
sempre a melhor solugao para
a sua empresa.

& o

t.:y:.:lf
SISTEMAS E COMPUTADORES S.

=

Sédo Paulo: Rua Afonso Celso, 227 - Vila Mariana
CEP 04119 - Sdo Paulo - SP - Telex (011)32570
SISO BR - PBX (011) 544-2925

Sucursal Ribeirao Preto: Fone (016)636-8449

& Rio de Janeiro: PBX (021)286-1644

Belo Horizonte: Fone (031)225-5977

Brasilia: Fone (061)225-9546

Curitiba: Fone (041)224-4742

Porto Alegre: Fone (0512)22-9089

Recife: Fone (081)222-3576

diagrama
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Qualquer operagéao financeira envolve riscos e, hoje em dia, a situagao
néao esta para perdas. Rode este programa e tente tomar decisbes acertadas acerca de
seus investimentos, empréstimos e financiamentos.

Um programa para o
pequeno investidor

Fausto Arinos de Almeida Barbuto

O assunto abordado neste artigo trata do uso e obten-
cao dos fatores que convertem o Valor Atual (P), o
Montante (S) e a Série Uniforme (R) uns nos outros. Por
Valor Atual, entenda-se o capital aplicado ou retirado no
“momento zero’ da transacao financeira. Se o aplicamos,
temos o investimento; se o retiramos, fica caracterizado
o empréstimo. O Montante, tambem chamado de Valor
Futuro, & o capital que obteremos ap6s termos aplicado
uma quantia “P” (valor atual) durante “n" periodos a uma
taxa de juros “i". Se tivermos tomado o capital ao invés
de aplica-lo, 0 Montante passa a ser a divida a saldar.
A Série Uniforme ‘significa entrada ou saida de valores
iguais ao final de cada periodo. Por exemplo: qual a quan-
tia “R” que devemos aplicar mensalmente para que apos
“n" periodos tenhamos o montante “S”, a uma taxa fixa
de juros “i"? O periodo no caso acima é o més, ao fim do
gual aplicamos “R”.

Para a conversao destes capitais entre si, ha que se
fazer uso dos fatores de fluxo de caixa, que sao 0s se-
guintes:

FPS: converte "P" em "S"
FSP: converte "S" em "P"
FPR: converte "P" em "R"
FRP: converte "R" em "P"
FRS: converte "R" em "S"
FSR: converte "S" em "R"

O PROGRAMA

O programa, escrito em BASIC para o TK-82C ou
NE-Z8000 (mediante pequenas alteragoes), tem como
objetivo tais conversoes através dos fatores acima cita-
dos. As férmulas matematicas que expressam 0s mes-
mos podem ser encontradas em qualquer bom livro de
Engenharia Econdmica. E inicializado atraves dos co-
mandos RUN e NEWLINE, e o video assume o formato:
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PARA CONVERTER:

EM S--->RUN 10

EM P-—-->RUN 20
EM S--->RUN 30
EM R-—-->RUN 40
EM P--->RUN 50
EM R--->RUN 60

WO o ox o W

Suponhamos gque o usuario deseje investir, hoje,
Cr$ 100 mil durante trés anos, a 20% ao ano. Qual o ca-
pital acumulado ao final deste periodo? Temos, portanto,
um capital P que, aplicado a juros compostos por um
certo tempo, fornecera um montante S. Queremos con-
verter P em S, e disso se encarregara a sub-rotina 10.
Apos os comandos RUN 10 e NEWLINE, surge, na tela,
a mensagem:

ENTRE COM:

< VT e R

AYNUMERO DE PERIODOS
B)TAXA DE JUROS(POR CENTO)

ﬁ&_ﬁﬂmk

= =T e

i
-

b i i
i T

No exemplo, n=3 e i=20. Ap6s a introdugao destes
dados, a tela ficara assim:
MICRO SISTEMAS, outubro/82




ENTRE COM:

A)NUMERO DE PERIODOS
B)TAXA DE JUROS(POR CENTO)
C)PRINCIPAL (CR$)

De acordo com o video, o programa solicita ainda
mais um ultimo dado, o principal (também chamado Valor
Atual), Cr$ 100 mil. O video permanece estatico por 2 se-
gundos e, logo depois, surge o resultado:

MONTANTE: Cr$ 172800

Caso o usuario deseje fazer o caminho inverso, ou
seja, calcular quanto deve aplicar hoje a juros de 20%
a. a. para daqui a trés anos obter um montante de Cr$
172800, deve fazer uso da sub-rotina 20, que transforma
SemP.

Imaginemos agora que desejamos investir Cr$ 60 mil
em quatro parcelas iguais de Cr$ 15 mil mensais, aplica-
das ao final de cada més. Os juros sao de 5% ao més.
Qual o montante ao final do quadrimestre? A sub-rotina 30,
uma vez acionada, fara a conversao da Série Uniforme
de aplicagao (R) no Montante. Os passos de execucao
da sub-rotina 30 sao, como em todas as outras, semelhan-
tes aos da sub-rotina 10, mostrada no exemplo anterior,
Entrando com os dados, obtemos:

’ MONTANTE: Cr$ 64651.875

E claro que, em se tratando de cruzeiros, os algaris-
mos além da segunda casa decimal nao tém significado
para nos, pois “o centavo & o limite”. No caso acima,
S=Cr$ 64651,88 aproximadamente. O fluxo de caixa do
nosso investimento esta representado na figura 1.

§=Cr$64.651,88

R=Cr$15.000,00

Figura 1

O nosso programa, além de simples, & de muita uti-
lidade no tocante as decisées que devemos tomar guan-
do investimos ou tomamos dinheiro emprestado para
financiar uma operagao qualquer. E, nos dias de hoje, &
extremamente importante saber onde e — principal-
mente — como aplicar o dinheiro que nos esforgamos
tanto para ganhar. =

Fausto Arinos de Almeida Barbuto é engenheiro quimico, graduado pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro, em 1980, com especializagao em Enge-
nharia de Producdo de Petroleo na Bahia, pela Petrobras, onde trabalha atual-
mente. E autodidata em relagdo 4 computagao, sua ferramenta de trabalho jaha
cinco anos.
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Comercio Maguinas e Servicos Ltda,
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s Cobra 500 dispensam apresentagao: s30 computa-
dores desenvolvidos sob medida parao mercado bra-
sileiro, que podem assumir configuragdes de mini

e médio porte.

O primeiro computador da familia, Cobra 530, € su-
cesso hoje em cerca de 200 empresas, onde ele faz de tudo: entra-
da de dados, faturamento, contas a pagar, folha de pagamento,
controle de estoque, planejamento de produgio, comunicagio
de dados.

Agorasurge 0 Cobra 520, um computador que tem
tudo para honrar atradicdo da casa.

0 Cobra 520 € um computador compactoe, por isso,
mais barato. Mas 0 Cobra 520 s0 € compacto quando voce precisa
dele compacto. Se a demanda de trabalho exigir mais sofistica-
¢40,0 Cobra 520 se transforma num computador sofisticado.

Sua concepedo modular Ihe permite receber exten-
ses sempre que as necessidades do usudrio exigirem uma confi-
guracio maior. Com a vantagem de voce nuncater que pagar
pelo que ndo usa

Consulte a Cobra para maiores informagoes sobre 0
Cobra 520 ou peca uma demonstragio do equipamento. Vocé vai
ficar surpreso com tudo que este computador prodigio pode fa-
zer por suaempresa, E mais surpreso ainda quando descobrir
que adotar um custa menos do que voce imagina

oo

A marcadatecnologiabrasileira.

Filiais: Rio (021) 265-7552 - Grandes Clientes SP (011) 826-8555 - Sao Paulo (011) 826-4543 - Brasilia (061) 226-5698 - P. Alegre (051) 232-7111 - Curitiba



041) 234-0295 - Floriandpolis (048) 222-0588 - B. Horizonte (031) 225-4955 - Recife (081) 222-0311 -

== Cobra520

O MAXIMO EM MINL.

7 linguagens simultaneas.

Até 16terminais de video.

Compatibilidade com outros equipamentos.
Assisténcia técnicaem todo o pais

Salvador (071) 241-5355 - Fortaleza (085) 224-3255



UM PROGRAMA PARA O PEQUENO INVESTIDOR
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E para atender melhor o seu
ja grande numero de clientes e amigos inaugurou
na segunda quinzena de setembro

A Avenida dos Imarés 457 - Moema - S&do Paulo

Yenha tomar um cafézinho conosco e conhecer de perto:

HEWLETT A TIT T T
2} cackaro —fepg PROLOGICA J3 1T Lol 11323

mae
"‘ ik M AAICRODIGITAL
dismac MICRO engenho ELETRONICA LTDA.

S’D ELEBRA SCOPUS
g INFORMATICA ey

* Damos suporte de hardware e software a qualquer equipamento que vendemos

* Nossa preocupacdo € o cliente: somente vendemos o que o cliente realmente necessita

* Quando vendemos o equipamento e desenvolvemos o software, assumimos total responsa-
bilidade pelo funcionamento do conjunto

* Precos iguais aos do fabricante

* Facilidades de pagamento (leasing ou financiamento)

* Aceitamos sua encomenda por reembolso ou carta

* Estacionamento proprio

e Suprimentos: disquetes - formularios - baterias - fitas impressoras

e Contratos de manutencao e suporte a micros nacionais e importados
» Comercializacdo de pacotes e desenvolvimento de software

® Livros e revistas técnicas

Aguardamos sua visita
ou consulta

MS Eletronica Ltda.

\\\?h‘ R. Dr. Astolfo Aratijo, 521
Namm.  Sdo Paulo - Brasil - 04008 Av. dos Imarés, 457 - Moema - Sédo Paulo - Brasil - 04085 -
Tel.: (011) 549-9022 Tels.: 610946 - 614049
A SOLUCAO INTEGRADA
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As caracteristicas e vantagens de onze SORTs — com 0s respectivos programas
implementados em BASIC — e uma anélise comparativa de todos eles.

Métodos de Ordenacao — |

Roberto Chan e Helio Lima Magalhaes

AO procurarmos as origens das técnicas atuais de or-
denacao, iremos encontra-las por volta do seculo XIX,
quando as primeiras maquinas de ordenacao foram in-
ventadas. Em 1880, os Estados Unidos se confrontaram
com um problema que hoje em dia é resolvido em pouco
tempo por um computador moderno: o volume de dados
de seu censo decenal era de tal ordem que ja se tornava
problematico processa-lo normalmente. Foi quando Her-
man Hollerith, um funcionario do U.S. Bureau of Census,
inventou uma maguina de ordenacao elétrica — que
processava os dados, transformados em cartdes mag-
néticos — para resolver o problema.

Por volta da década de 40, apareceram 0s compu-
tadores e a ordenagao estava intimamente ligada ao seu
desenvolvimento. Ha evidéncias de que a rotina de or-
denacéao foi o primeiro programa escrito para um com-
putador. Em 1945, John Von Neumann preparou pro-
gramas para uma ordenacao interna (na ordenacao
interna, os elementos a serem ordenados sao mantidos
na memaoria do computador; na ordenacao externa, como
o numero de elementos € muito grande, eles geralmente
ficam armazenados em fitas ou discos magnéticos) com
o intuito de testar a adequabilidade de algumas instru-
cdes de maquina que ele estava propondo para 0 com-
putador EDVAC. Por esta época, apareceram 0s COMpu-
tadores BINAC para aplicacdes militares e o UNIVAC
para aplicagdes comerciais. Novamente, o U.S. Bureau
of Census teve participacao no desenvolvimento de tec-
nicas de ordenacao externa utilizando um UNIVAC.

Em 1948, F.E. Hollerton, utilizando um UNIVAC |,
pesquisou rotinas de ordenacao externa que fossem as
mais rapidas possiveis. Ele encontrou um metodo inte-
ressante utilizando areas de memdria especiais deno-
minadas buffers. Este trabalho culminou na criagcao do

primeiro software de ordenagéo desenvolvido para pro-
gramagao automatica.

Por volta de 1952, muitas rotinas de ordenagao in-
terna ja tinham sido pesquisadas mas, no entanto, pouca
teoria tinha sido desenvolvida. Em 1952, Daniel Golden-,
berg ("“Time Analyses of Various Methods of Sort Data”)
analisou pela primeira vez cinco técnicas de ordenacao,
mostrando as gualidades e os defeitos de cada uma.

Como podemos notar, o problema de ordenacao
esteve intimamente ligado a muitas areas pioneiras em
computacao: a primeira maquina de processamento de
dados, o primeiro programa armazenado, 0 primeiro me-
todo utilizando buffering, o primeiro software e o primeiro
trabalho em andlise de algoritmos. Neste artigo, serao
descritas onze técnicas de ordenacgao interna, as guais
foram implementadas em BASIC para microcomputado-
res. Também serao apresentadas comparagoes entre
essas técnicas.

Para cada metodo de ordenacao, serao apresen-
tados trés graficos, mostrando o seu desempenho de
acordo com trés estados iniciais de ordenagao dos ele-
mentos: randdémico, invertido e ordenado. Na descrigao
dos algoritmos de classificacao serao utilizados N ele-
mentos, denominados K1, Ka, ..., Kn, classificados em
ordem crescente.

Na avaliacéo do desempenho de cada metodo de
ordenacao, levou-se em consideragao os seguintes pa-
rametros:

— numero de elementos a serem ordenados;

— ordenacao inicial dos elementos;

— quantidade de memodria utilizada pelo programa;
— numero de comparagoes entre elementos;

— numero de trocas de posigao entre elementos;
— tempo total de execugao.

2B sisiema

mInstalagdo, modificagao e ampliagao
de sistemas:
“Hardware e Software”

50

m Assisténcia a Micros:

Nacionais: Todas as marcas e modelos
Importados: Sinclair - Trs-80 - Apple -

i« Micro Ace - Rockwell - Cromenco
Seja qual for seu problema, consulte-nos: Av. Presidente Vargas, 542 -sala2111-Tel.: 571-3860- Rio de Janeiro

ASSISTENCIA TECNICA A MICROS E COMPLETA

ASSESSORIA EM PROCESSAMENTO DE DADOS

m Manutencao corretiva e preventiva:
“Hardware e Software”

Outras marcas poderéo ser atendidas
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[ Comparison Counting

Este método é baseado na idéia de que o j-ési-
mo item da sequéncia classificada e maior do que os
(j-1)-ésimos itens anteriores. Em outras palavras, se um
certo item & maior do que 45 outros itens, entao este deve-
ra ficar na posicao 46 apds a classificagao final. Logo, para
classificar os itens K1, K2, ..., Kn, compara-se cada item,
contando quantos s@o menores que este. Estas conta-

ITENS 278 | 964 | 693|197 (974|174 73| 923

COUNT (J) 0 0 a | 0 Q 0 0 0
| 0
0 1 ) 1] 0 0 5
2 3 2 | 2 3 1 0 5
2 3 2 3 7 1 0 5
i 3 4 | 3 2 7 1 0 5
3 5 | 4 2 7 1 1 0l &
3 6 4 2 7 1 0
Figura 1
i st
100 REN ====-===-==m==ms=m=smmmmmmmmmmmm—ao oo
101 REM COMPARISON COUNTING SORT
102 REM =-==--===m=rmmmmmmmmssmmmmemmemmeoe oo oeee
163 FOR 1={ TO NREG
104 COUNT(I}=0

105 HEXT I

1046 FOR I=NRES T0 2 STEP -{

197 FOR J=I-1 70 1 STEP -f

108 IF K(I1>=K(J) THEW GGTD iil
109 COUNT {31 =COUNT (Ji+1
119 gOTO 112

11t COUNT (1 =COUNT (1141

112 HEXT J
113 NEXT 1
114 RETURN

gens sao armazenadas num vetor auxiliar COUNTy,
COUNT>, ..., COUNT,. Apds a classificacao, COUNT
(j) + 1 nos daréa a posicao final do item Kj. Pode-se notar
que o algoritmo nao envolve nenhum movimento de da-
dos. Na figura 1 vocé pode ver a sequéncia da ordenagao
de oito elementos.

Independente da ordenagao inicial dos itens, o nu-
mero de comparagodes é iguala (Nx(N-1))/2, ondeNe
o numero de elementos a serem ordenados. A memoria
necessaria & um vetor de N posigdes, contendo o0s itens,
e um vetor auxiliar, também de N posigdes, contendo as
localizagbes dos itens ordenados.

COMPARISON COUNTING
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SISTEMA DE CONTROLE ESCOLAR NOTA 10

Carnés, Cobranca, Didrios, Boletins, Historicos, etc.
Passe tudo para o seu Micro-Computador.
Av. Pres. Vargas, 633/902 - Tel.: 221-9549 - Rio - RJ
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METODOS DE ORDENAGAO-|

Distribution Counting

r

Este algoritmo € aplicavel em casos onde existam
muitas chaves iguais e todas elas estejam entre US K=V,
onde U e V sao inteiros e o resultado de U -V e umnumero
pequeno. Esta condigcao pode ser bastante restritiva mas
é possivel utiliza-la classificando-se inicialmente os pri-
meiros digitos das chaves ao invés da chave inteira. Apos
isto, os registros estardo semiclassificados, e a ordena-
cao final podera ser mais simples. Este algoritmo & muito
semelhante ao Comparison Counting.

|
ITENS 278 ‘96-’« hn 197 | 974 | 174 | 73 | 923 [ 764
COUNT (INICIAL) [s} 0 ] ‘ o | 0 0 0 0 0
1| & 1 1_ 1 1 1 1 1
4 | 8 5 [ k| 9 | 2 1 7 f
Figura 2
mmemm—— s e v AT

Para exemplificar, suponha que as chaves estejam
no intervalo de 20 a 30. Numa primeira passada, conta-se
quantas chaves iguais a 20 existem, quantas chavesiguais
a 21 existem, e assim por diante. Esta contagem estara
armazenada numa tabela auxiliar COUNT2g, COUNT2q,
..., COUNT3p. Numa segunda passada, movem-se 0s
registros para uma area de saida Szo, S21, ..., Sz0. Na
figura 2 é mostrada a seqiéncia de ordenacao de nove
elementos, inicialmente ordenados aleatoriamente.

Este algoritmo nao faz nenhuma comparacao entre
os itens e nem movimento de dados. Em compensacéao,
ele utiliza muita memoria: um vetor de N posigoes conten-
do os itens, um vetor auxiliar cujo nimero de posi¢coes
depende do maior item e um vetor auxiliar de saida, de
N posicoes.

T T TR T R

At

5y

4 MICROMAQ

A MICROMAQ é a mais nova loja especializada em Com-
putadores Software, Acessorios, Assisténcia Técnica,
Treinamento, Livros e revistas Nacionais e Estrangeiros.

Rua Sete de Setembro n?92 Loja 106 Centro Tel.: 222-6088 Rio de Janeiro RJ
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[ Straight insertion

Este algoritmo é baseado em um meétodo analogo
ao que os jogadores utilizam para arrumar as cartas em
suas maos, ordenando uma carta por vez. Para ordenar
um item Kj, assume-se que os itens anteriores Ki, ...,
Kj.i estao ordenados. Compara-se a chave Kj com Kj.1,
ﬁ,z, ... até descobrir-se que o item Kj deve ficar entre

i e Ki-1. Abre-se, entao, um espago deslocando-se
Ki+1 paraKj.+2, e assim por diante, até que o item Kj seja
inserido na posigaoi + 1.

Como K; desloca-se no sentido crescente das cha-
ves, este método também é chamado de técnica do afun-
damento. Na figura 3 é exemplificada a ordenagao de
oito elementos que inicialmente estao em ordem aleato-

(1) (2) (3) (4) (3) (6)
278 278 197 174 73 i
964 693 278 194 174 174

693\96:’4 693 278 197 197
197 197\%4 693 278 278
974 974 974 \p%a 693 693
74 174 174 974 \954 923

73 974 \)964

ria. A sequéncia dos oito elementos foi colocada em co-
lunas para ficar mais claro o "afundamento”.

Para um vetor contendo N itens ordenados, de inicio
aleatoriamente, sdo necessarias aproximadamente (N x
(N + 8))/4 comparacdes e trocas de posigoes de itens.
Quando a ordenagao inicial esta invertida, sao necessa-
rias ((Nx (N + 1))/2)-1trocas e (Nx (N + 1))/2) + N-2
comparagoes. Quando o vetor ja esta ordenado inicial-
mente, sao necessarias apenas N - 1 comparacdes e
nenhuma troca de posigao de item. Este algoritmo neces-
sita de apenas um vetor de N posicdes para armazenar
os itens.

BTRAIGHT INSERTION
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EONSLLY © | CONSULTORIRE SISTEMAS EM COMPUTAGO LTDA.

SOFTWARE
PARA EDISA

Sistemas Administrativos e Financeiros.

Programas especificos para suaempresa.

Disponibilidades para linha de minis ED 300 e micro ED 281.
CONSULT - Consultoria e Sistemas em Computacdo Ltda.
R. José Clemente 21 Grupo 402 - Centro Niteroi Tel. (021) 722-6791.
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METODOS DE ORDENAGAO-1

[ Diminishing Increment (SHELL)

Este algoritmo é também conhecido por meétodo
SHELL, por ter sido proposto por Donald L. Shell, em
1959. Para mostrar como esta tecnica funciona, supo-

nha oito elementos e a seqiiéncia de incrementos 4,2e 1.

Na primeira passada, divide-se os oito elementos em
quatro grupos com dois elementos cada (K1, Ks), (K2,
Ks), (Ka, K7) e (Ka, Kg), e classifica-se cada grupo de
dois elementos individualmente. Na segunda passada,
divide-se os elementos em dois grupos de quatro ele-
mentos cada (K1, K3, Ks, K7) e (K2, Ks, Kg, Kg). Nova-
mente cada grupo é ordenado e, finalmente, na terceira
passada, os oito elementos sao classificados. Cada gru-

INICIO | 278 964 693 197 974 174 73 923

INC =4 | 278 964 693 197 974 174 73 923

INC =2 | 278 174 73 197 974 964 693 923

INC =1 73 174 278 197 693 923 974 964

73 174 197 278 693 923 964 974

=

[0 REN avasaammamiinsosimn i s o s e e oo
101 RER
107 REM ——---===-=m=mmmmmmmmmmmmmmm s s s o
103 Hili=1

104 5=1

105 H{5+11=34H{G8) +]

106 H{S+21=34H{G+11+]

197 IF HiS+Z):=NREG BOTO 110

{08 5=5+]

109 G070 105

118 1=5

111 FOR 5=7 70 1 STEP -1
112 HH=H{G}

113 FCR i HREG
114 1=

115 KA

{14 IF ¥ } THEN BGTC 120
{17 Edl4

118 1=

119

120

po de cada passada é classificado pelo algoritmo Straight
Insertion. Os melhores incrementos para este algoritmo
sao obtidos empiricamente, por Donald E. Knuth (“The
Art of Computer Programing”, vol. 3, Addison Wesley,
1975). A figura 4 exemplifica a ordenacao de oito ele-
mentos.

O numero de comparacgoes e trocas de posicoes de
itens para um conjunto de N itens ordenados inicialmente
é de 1.66 x N'-26 + 3N aproximadamente. Para um con-
junto de itens iniciaimente invertidos, sao necessarias
1.66 x N1:26 + N trocas, e 1.66 x N1-26 comparagodes
aproximadamente. Para um conjunto de itens ja inicial-
mente ordenados, sa0 necessarias (0.33 x N x (In N@) -
1.26 x N x In N trocas de posigdes de itens e compara-
cbes. A memdria necessaria & um vetor de N posicoes
para armazenar os itens e um vetor auxiliar de aproxima-
damente logg N contendo os incrementos.

DIFMIMISHING IHCREMEMT <(SHELLD>
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[ List Insertion i

Em alguns casos, deseja-se que o0s elementos sejam
ordenados fisicamente, enquanto que em outros é sufi-
ciente ter-se uma tabela com a posigao do proximo ele-
mento na ordenacgdo, sem mover um elemento sequer.
Esta tabela & chamada de Lista Linear. Para se entender
melhor este algoritmo, & preciso que se conhega um pou-
co mais sobre o conceito de lista linear. Suponha que se
tenha cinco elementos: 10, 33, 7, 91 e 81. Em processa-
mento de dados, o primeiro elemento desta lista pode
ser representado por:

10

onde o quadrinho da esquerda representa a posigao do
proximo elemento na lista, e o quadrinho da direita con-

tém o elemento da lista. Logo, a representagao desses
ClnCO elementne am frrrma Aa linta Asvia.

A '

1 f ¥
: « | 33 7 91 - | 8
4 |

A
N /T #fim da lista
infcio da lista

Note que cada elemento possui um “apontador” que
indica ordenadamente qual & o proximo numero.

7 ]o 1 2 3 4 5 6 7 8

L e

(1) 278 964 693 197 974 174 73 923

L(J) | 8 0

7 8 0

7 8 6 0

7 0 8 5 5

7 8 0 i 6 5

7 3 0 4 6 5

7 5 3 0 4 6 2

7 & 3 8 1 0 4 6 5
Figura 5

Veja na figura 5, a tabela de ordenacéo de oito itens.
Pela tabela, o inicio da lista esta em L(0), cujo valor & 7,
isto é, o primeiro elemento ordenado esta colocado na
posicao K(7), cujo valor é 73. O segundo elemento orde-
nado é dado pela posigao J=7, cujo valor é 6, indicando
gue o segundo elemento esta colocado na posicao K(6),
cujo valor & 174. O terceiro elemento ordenado sera dado
pela posicao J=6, ou seja, L(6), cujo valor é 4. O terceiro
elemento ordenado esté colocado na posigao J=4, cujo
valor & 197, e assim por diante, até se encontrar L(5), cujo
valor € zero, indicando o final da lista.

Como foi dito antes, este algoritmo nao faz nenhuma
troca de posigao de itens. O ndmero de comparagoes
para um conjunto de N elementos aleatoriamente orde-
nados inicialmente € de aproximadamente N2 /4; para
um conjunto de elementos invertidos inicialmente sao

MICRO SISTEMAS, outubro/82

necessarias (N x (N - 1))/2 comparacoes, enquanto que
um conjunto ja ordenado necessita de N - 1 compara-
coes. A memoria utilizada & um vetor de N posicoes para
conter os elementos e um vetor auxiliar de N posicoes
para armazenar a posi¢ao do proximo elemento orde-
nado.

KAUX= ()
109 1F KAUY(=K(P) BOTO 113
110 @sF

{13 Ligi=d
113 Ld)=F
113 NEXT J
11a RETLRN

LIST IMSERTIOM

1S

1A 4 (,f

m ITHUWERTIOO

,,,,,

o OREDEHAD
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METODOS DE ORDENAGCAO- |

Sl S e

Este algoritmo compara inicialmente a chave Ky com
a Ko e, se as chaves estiverem fora de ordem, elas sao
trocadas entre si. Feito isto, compara-se K2 com K3z e,
se as chaves estiverem fora de ordem, elas s&o trocadas
entre si, e assim até que se comparem todos os elemen-
tos. Nesta sequéncia de operagdes, os maiores valores
irao galgando suas posigoes corretas no sentido das
maiores chaves. Este método é repetido com todos os
elementos ate que os elementos estejam ordenados, isto
€, até gue nenhuma troca seja mais realizada. Como su-
gere o0 nome, Méetodo de Bolha, os maiores valores sao
“borbulhados”, ou seja, colocados no seu lugar correto
no sentido das maiores chaves. A figura 6 mostra a orde-
nagao de oito elementos inicialmente ordenados alea-
toriamente. A tabela foi colocada verticalmente para se
mostrar melhor o efeito “bolha”.

Para um conjunto de N elementos, aleatoriamente
ordenados inicialmente, necessita-se de N2/2 compa-
racoes e N2/4 trocas de posigbes aproximadamente;
para um conjunto de N elementos invertidos inicialmente,
necessita-se de (N x (N - 1))/2 comparagoes e trocas de
posicoes; para um arquivo ja ordenado inicialmente, ne-
cessita-se de N - 1 comparacdes e nenhuma troca de
posicao de item. Um vetor de N posigcoes para conter os
elementos & a Unica memaria necessaria para este al-
goritmo.

Bubble Sort

[

-

o THEN BOTD

BOUND=T

923 974 974 974 974 974 974
73 923 964 964 964 964 964
174 73 923 8923 923 923 923
974 174 73 693 693 693 693
197 964 174 73 278 278 278
693 L b 693 174 73 197 197
964 693 197 278 174 73 174
278 278 278 1.97 197% 174 73
Figura 6
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VARIAVEIS DOS PROGRAMAS

COUNT (I) — vetor auxiliar que contém as posigoes
dos itens ordenados

H () — vetor auxiliar que contém os incrementos

K (I) — vetor que armazena os itens (dados de en-
trada para todos os programas)

L (I) — vetor que armazena os apontadores

NREC — numero deitens a serem ordenados (dados

de entrada para todos 0s programas)
P (I,J), PILHA (I,J) — matriz usada como pilha

S () — é&rea auxiliar de saida dos itens ordenados
U — o menor valor dos itens (dados de entrada ape-
nas para o Distribution Counting) .

V — o maior valor dos itens (dados de entrada ape-

nas para o Distribution Counting)

A segunda parte deste artigo, que sera publicada
no proximo numero de MICRO SISTEMAS, além de
complementar a descrigao dos métodos de ordena-
¢do, fara uma analise comparativa de todos os SORTSs.

Roberto Chan é fisico, formado pela Universidade Federal do Rio de Janei-
ro, e cursa os ultimos periodos de pas-graduacao em Astrofisica no Observato-
rio Nacional, RJ, e de Analise de Sistemas na PUC, RJ. Atualmente ocupa o cargo
de analista de sistemas na ProSoft — Desenvolvimento de Sistemas e Assesso-
ria Técnica Ltda

Hélio Lima Magalhaes é engenheiro de sisternas, formado pela George
Washington University, USA, e mestre em Informatica pela PUC, RJ. E um dos
socios da ProSoft e colaborador de MICRO SISTEMAS desde o n? 3.
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Se vocé deseja aprender a programar microcomputadores,

esta é a sua grande chance! Ou melhor: estas sao duas

grandes chances.

Sim, porque em primeiro lugar, a SULLIVAN
Microcomputadores, especializada em cursos
profissionalizantes desde 1973, tem o que ha de melhor e

mais atualizado para fazer de vocé, em pouco tempo, um
profissional totalmente capacitado a operar microcomputadores.
Curso de introdugdo aos microcomputadores.

Mas nio se esqueca. Seja rapido pois nem sempre aparece

uma boa chance assim.

E quase nunca uma boa chance vale por duas.

Veja outros dos nossos cursos, por freqiléncia ou correspondéncia:

= Basico de Eletrénica Digital

= Bdsico para Micro-Computadores

= Micro-processador 8080 e auxiliares

= Micro-processador Z-80

= Integrado, englobando 3 dos cursos acima

— Linguagem BASIC especifico para Micro-computadores

Nao ha mistério.E escolher e aprender.

. O

SULLIVAN MICRO COMPUTADORES LTDA.

R. Siqueira Campos, 43 - Gr. 703 CEP 22031 - Rio -RJ.
Tel.: (021) 295-0169

Plantdo telefénico 24 hs.

{0 ™
1432 -BASIC BASICO, de PereiraF, .......... . 5 Cr§ 2.390.00
1748 - MICROCOMPUTADORES: INTRODUCAO A LINGUAGEM BASIC -Kresch ... .. s 4387000
1506 - INTRODUCAO A LINGUAGEM BASIC - Steinbruchm M. ........ ..o Cré 380,00
1534 A0 COMPITER GAMES-GIBBSIEOIY ol 0 oy i i e s L Cr§ 2.880,00
1718 - 1001 THINGS TO DO WITH YOUR PERSONAL COMPUTER-Sawusch . .......... Cr§ 4.660,00
1768 - THE ATOZ BOOK OF COMPUTERGAMES-Mc Intire C.T. ............o0iiins. Crd. 3220100
1773 - 24 TESTED, REDY-TO-RUN GAME PROGRAMSINBASIC -Tracton  .............. Cr§ 3.220,00
1437 - APPLENUSERSGUIDE-Poole/MC NITICO0D ... . irisi i i crn i i gt Cr§S 56.400,00
1430-OSBORNECPIMUSERGUIDE-HOQON .. ..o it cnt it sdianniog-sinas Cr§ 5.760,00
1424 -TR-80-A SELF TEACHING GUIDE - Alberecht/lnman .............cooiiiiivnn. Crs  3.22000
12841 -GUIAPARAPROGRAMADORES-BON ... . o /. la. o s 0nd cnm il Cr§ 1.990,00
1239 - ORGANIZACAO DEBANCOSDE DADOS - Furtado/Santos ................... Cr§ 2.560,00
FEBA-THEBASICHANDBOE K ey . ... . ... . o - ool (8 coi e deas e e Ces 720008
41708 -BASICFASTERAND BEITER-Rosenfeld L, ... ... .0 cice o iiaiuii i vnieninn Cr$ 10.800,00
{746-BASICCOMPUTER GAMES - BHLDH. | ..., ci- i s e vnmrvsaarnns imns Cr§ 2.860,00
1745 - MORE BASIC COMPUTER GAMES-AHLDH. ..... s La s e s Ly 3.220.00
1655 - DICIONARIO DE INFORMATICA INGLES/PORTUGUES-SUCESU ................ Cr§ 3.800,00
300 . THECPINVHANDI YO Tiks - .. ., s e i o e i g e s Cr§ 5.400,00
1360 - Z-80 ASSEMBLY LANGUAGE PROGRAMMING - Osborne/Leventhal .......... crs 576000

z Os livros importados estdo sujeitos a alteragcées de prec¢os.

L
| SHOPPING CASSINO ATLANTICO
i Av. N.S. de Copacabana, 1417 - Lojas 303/304
Com ut' u e Tels.: 267-1443 » 267-1093 - CEP 22.070 - Rio de Janeliro - RJ
P q Rua Dr. Renato Paes de Barros, 34 - Tel.: 852-8697
L CEP 04.530 - Itaim - Bibi, S&o Paulo - SP J
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A partir de 1981, o mercado editorial de livros técnicos na area de
Microcomputagao cresceu em termos de autores e titulos.

O impacto do micro na literatura técnica

A-pesar de enfrentar inumeras
dificuldades, o livro técnico & em
esséncia dinamico. Enquanto

os volumes da literatura universal
resistem aos séculos, um

manual de microprocessadores tem
aplicagdo maxima de trés anos.
Caso tal manual seja reeditado, tem
antes de ser revisado,

ampliado e, muitas vezes,
completamente reestruturado,

pois a cada ano cresce
vertiginosamente o numero de
componentes de uma pastilha

de circuito integrado.

Para darmos ao leitor de MICRO
SISTEMAS uma visao mais ampla
deste produto imediato,
conversamos com autores, editores
e distribuidores de livros sobre
Microcomputagéo, que nos
forneceram um balango

do mercado.

DIFICULDADES

Para o prof. Jodo Antonio Zuffo da
Escola Palitécnica da USP,

autor de 11 livros na area de
Computagao e Eletronica Digital, o
livro técnico no Brasil enfrenta
problemas de toda a ordem:
desde a total auséncia de
divulgagao por parte da Imprensa,
voltada a literatura humanistica, ate
a atual falta de estimulo oficial.

Os seus livros “Circuitos
integrados em media e larga
escala”, esgotado, atualmente em
reelaboragao, e “Fundamentos

de arquitetura e organizagao dos
microprocessadores”, de
excelente vendagem, foram em
parte financiados pela extinta
CAPRE — Comisséao de
Coordenacao das Atividades de
Processamento Eletrdnico.

“Em 1977/78, a CAPRE promovia
um programa de incentivo

58

Os livros de autores nacionais sdo os mais vendidos nas livrarias que sie dedicam & Micro-
computacao

aos livros ligados ao setor de
Informatica”, explica o

professor, “pois além de oferecer
prémios aos autores por ela
selecionados, comprava uma parte
da edigao, que era distribuida
gratuitamente as bibliotecas
universitarias. Isto tornava viavel a
publicagao do livro porque
barateava a edigao, reduzindo o
preco final ao consumidor.

“No entanto, este programa de
incentivo extinguiu-se juntamente
com a CAPRE e nenhuma
providéncia foi tomada pela
Secretaria Especial de Informatica,
gue a substituiu, ou por

orgaos competentes, no sentido
de prossegui-lo. Resultado: as
tiragens continuam peguenas, o
que eleva o prego industrial

do livro, que por sua vez
restringe o mercado e gera novos
fatores restritivos como, no meio
estudantil, o fenémeno da

“xerocagem’ parcial ou total das
obras.

Como consequéncia inevitavel
desta série de obstaculos,

o autor técnico é mal-remunerado.
Recebe de 7 a 10% sobre a
venda total do livro que escreve, 0
que equivale a aproximadamente
Cr$ 100 mil, por ano, de

direitos autorais. No entanto, o
mercado editorial na area de
Microcomputagao cresceu
exatamente em numero de autores,
além de obras importadas e
traduzidas, e se manteve estatico
em termos de tiragens: trés

mil exemplares por edicéo, que
levam em média de dois a trés
anos para se esgotarem.

MERCADO EM EXPANSAO

O desenvolvimento da industria
nacional de Informatica fez da
Microcomputagao, dentre

MICRO SISTEMAS, outubro/82



as dreas técnicas de maior
vendagem como Fisica, Energia e
Astronomia, a mais procurada
pelo publico leitor. Na ultima Bienal
Internacional do Livro
(agosto/SP) e nas livrarias que

se dedicam ao assunto, os livros de
linguagens para micros tiveram

e tém grande éxito. O "BASIC
Bésico” de Jorge da Cunha
Pereira Filho, primeiro livro sobre a
linguagem BASIC escrito em
portugués, ja se encontra

em sua terceira edigao. Visando
dar suporte ao usuario de
microcomputadores, este livro da
Editora Campus é “best-seller”
absoluto na area de
Microcomputagao.

Além dos livros de linguagem, a
série "Microprocessadores”

do prof. Zuffo, publicada pela
Editora Edgard Blicher Ltda., que
pode ser definida como uma
sistematizagao do estudo

de microprocessadores (ver Secao
Livros em MICRO SISTEMAS

n%. 5 e 8), &€ uma das séries mais
procuradas nas livrarias

ligadas ao setor, como a Triangulo
e a Kosmos. ,

As publicagdes da Livros Erika
Editora Ltda. também tém boa
aceitagao. Os dois volumes

de “Microprocessadores 8080 e
8085 — Hardware/Software",

do eng® Antonio Carlos
Franceschini Visconti, estdo entre
os livros mais vendidos na Livraria
de Livros Técnicos — Litec,

que desde 1964 trabalha com
obras da area de Eletronica

e que ha trés anos vem se
especializando em Computacgao,
acompanhando as exigéncias do
mercado

As revistas mais vendidas nas bancas e
livrarias

MICRO SISTEMAS, outubro/82

No setor de livros importados, a
serie "Osborne”, que esta

sendo traduzida pela Editora
McGraw-Hill Brasil Ltda., é
recordista em vendas. Segundo
José Martins Braga, editor

da McGraw-Hill, somente em 1981
a empresa comecou a traduzir
obras sobre Microcomputagao.
Mas garante: “Nos né&o fomos
pegos de surpfesa. A grande
vendagem dos livros de
Microinformatica nos EUA e Japao
garantiam de antemao a
receptividade que teriamos”.

O RECADO DAS REVISTAS

Para José Lopes, gerente da
Livraria Litec, as revistas de
micros puxam as vendas dos livros
especializados, pois elas

dao um panorama geral do
assunto, levando o leitor
inevitavelmente ao livro.

Na Litec, a propria segao de
Microcomputacao foi dinamizada
atraveés das revistas de

Eletrbnica, que traziam notas
sobre 0 desenvolvimento da
industria de microcomputadores no
exterior, e fundamentalmente
atraveés da revista Mundo
Eletrénico, que no final da década
de 70 publicou um sumario
contendo as palestras do

| Simposio de Microprocessadores
e Microcomput?d_ores. realizago
na Espanha. Este sumzlo "
teve boa aceitdcao prgf'parte do
publico e a partir dai a Litec passou
a importar em quantidade revistas
e livros sobre o assunto.

Tanto nas livrarias como nas
bancas de jornal, as

revistas importadas mais vendidas
na area de micro séo a “Byte”,
“Popular Computing”,
“Microcomputing” e “Creative
Computing”, sendo que MICRO
SISTEMAS, por ser uma revista
nacional e trazer uma realidade
mais accessivel ao leitor,
conquistou uma boa parcela do
publico das estrangeiras.

Neste primeiro ano de existéncia,
MICRO SISTEMAS teve sua
tiragem triplicada, passando de

10 a 30 mil exemplares. Paralelo a
este aumento de tiragem,
reedi¢cées dos cinco numeros
iniciais da revista foram impressos.

=

LIVRARIA
CIENCIA
MODERNA
LTDA.

Pensou em livros e revistas
de Micro-computacgao, €
com a Ciéncia Moderna. Li-
vros Nacionais e Estrangeiros
das mais diversas Editoras
p/os Micros (TRS, APPLE,
ATARI, SINCLAIR, IBM, OS-
BORNE E SIMILARES NA-
CIONAIS). Revistas BYTE,
NIBBLE, 80US 80 MICRO,
COMPUTRONICS, COMPU-
TE, MICRO (6502/6809), MI-
CROCOMPUTING INTER-
FACE AGE, POPULAR, PER-
SONAL E CREATIVE COM-
PUTING. Servicos de enco-
mendas ao exterior. Atende-
mos também p/Reembolso
Postal e Varig p/todos os Es-
tados. Solicite uma lista do
nosso estoque.

End. Av. Rio Branco, 156 - sobreloja 230
Cx. Postal 4420 - Rio de Janeiro
Tel.: 262-2789 - 262-1989

5

Texto: Beatriz Carolina Gongalves
Fotos: Nelson Jumo
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Um método “‘pouco ortodoxo’’, porém pratico e barato, que torna
possivel a utilizagao do outro lado de disquetes de face simples.

Dupla face em disquetes simples

Samuel José MacDowell

O uem ja tem alguma familiaridade
com o sistema de discos flexi-
veis sabe que ele podera ser utiliza-
do nas duas faces simultaneamente.
Isto vai depender do equipamento
que empregamos.

Quem, como eu, possui o sistema
simples sé utilizara uma das faces
do disquete; a outra sera desperdi-
gada.

'CALCULADORAS |
HP

Semi-novas ¢/ Garantia
Pela Metade do Prego

HP 41C/CV Leitora p/41C/CV

HP 38C/E Impressora p/41C/CV
HP 33E/C

HP 34C HP 97

HP 32E HP 67

HP 25 HP 37

HP 22 HP 31E

HP 21

¢ Consulte-nos
* Compramos e vendemos

Av. Moaci, 155 - Moema
Fone: 531.7324
c/Johnny

Com o intuito de aproveitarmos
esta outra face é que utilizo a tecnica
que passarei a descrever. Como se
trata de expediente pouco ortodoxo,
& necessario que se redobrem 0s
cuidados no sentido da manipulagao
dos disquetes, de modo a evitar qual-
quer dano em suas faces. Recomen-
damos também que a operagao so
seja efetuada em discos sem mate-
rial gravado.

Utilizei discos flexiveis de cinco
polegadas de ‘dois fabricantes dis-
tintos e, apos inumeras horas de tes-
te, com resultados absolutamente
favoraveis, decidi utilizar o metodo
em todos 0os meus discos.

Como medida de precaugao, su-
giro que o verso dos disquetes pre-
parados conforme minha receita, se-
ja utilizado para a gravagao de co-
pias auxiliares (back up copy).

ORIFICIO E RANHURA

Aqueles que tiveram a oportuni-
dade de ler os artigos do Engenheiro
Antonio Haroldo Paulino Arantes pu-
blicados nesta revista (numeros 9 e
10) estao bem informados quanto a
estrutura e funcionamento dos dis-
cos flexiveis e, principalmente,
aprenderam os cuidados com sua
preservacao.

Redobre sua atengao ao experi-
mentar o meu método.

Observando um disquete, reparei
que ele é praticamente idéntico dos
dois lados. Porém, as metades de
cada lado nao sao simeétricas. Isso
se deve a auséncia de outra ranhura
de protegao, bem como a de outro
orificio de leitura indice-setor.

Naturalmente, teriamos que fazer
um orificio em cada face do involu-

cro, sendo essencial que os orificios
de cada lado tenham bordos perfei-
tamente coincidentes e ajustados
para permitir a passagem, sem obs-
taculo, da luz.

Um disquete como o descrito per-
mitira a gravagao indistinta em am-
bas as faces, mesmo que seu siste-
ma s possa usar uma face de cada
vez. Como vocé pode ver, isto torna
possivel dobrar sua capacidade de
armazenamento em disco.

O material utilizado foi o seguinte:
— Molde de cartolina
— Cotonete
— Alicate-vazador (vendido em lo-
jas de artefatos de couro)

0O molde de cartolina deve ter as
mesmas dimensodes do involucro do
disquete, um orificio e uma ranhura
na mesma posicao em que estes se
encontram no invélucro (veja as
fotos).

Este molde serve para localizar e
marcar na superficie do invélucro
os locais onde faremos 0s novos ori-
ficios e a ranhura.

No molde, colamos também uma
tira de cartolina com um orificio em
cada extremidade. Essatira é, entao,
dobrada em dois e pérfurada nas
extremidades simultaneamente. Uma
das extremidades é colada no molde
de tal modo que seus orificios se
ajustem.

A extremidade livre servira para
assinalar o local do orificio na face
oposta aquela onde ajustamos o
nosso molde.

Para marcar o local dos orificios e
da ranhura, utilizamos o cotonete
previamente passado no po de giz

MICAO SISTEMAS, outubro/82



Foto 1 - Um disquete de face simples, com apenas um orificio e uma ranhura

de cada lado

Foto 3 - O molde, ja colocado no disquete.

Foto 5 - Q alicate no momento do furo. Note-se as pedagos de papel na parte de

Foto 4 - O alicate vazador.

dentro do disquete, abaixo do alicate. Eles vdo impedir que o alicate danifique o

disquete.,

Foto 6 - O disquete ja pronto, com novo orificio @ nova ranhura.

Foto 2- O molde de cartolina, com detalhe para a tira com o orificio na mesma po-
si¢do e tamanhe do orificio do molde.

ou no talco que, aplicados na super-
ficie do invélucro, oferecem um bom
contraste. Evite que 0 excesso de pd
penetre entre o invélucro e o disco.

A PERFURACAO

Na falta de uma ferramenta mais
apropriada, tenho utilizado um alica-
te vazador (veja a foto), encontrado
em qualquer sapateiro e vendido em
lojas de artefatos de couro. Como se

MICRO SISTEMAS, outubro/82

trata de uma ferramenta feita para
Servigo grosseiro, suas medidas sao
exageradas para trabalhar o disque-
te. Com um pouco de habilidade,
porem, € possivel superar esta difi-
culdade.

Para fazer o furo, escolha o vaza-
dor de maior calibre. Embora, como
vOCcé podera notar, o orificio conse-
guido deste modo seja menor do que
o original do disco, isso nao prejudi-
cou em nada o seu desempenho .

A base do vazador devera ser co-
locada entre o invélucro e o disco.
Para proteger a superficie do disco,
introduzimos primeiro uma tira de
papel e depois, entre essa e o invé-
lucro, deslizamos cuidadosamente
a base do alicate ( veja afoto ). O
alicate devera estar virtualmente fe-
chado, deixando entre a ponta do
vazador e sua base um espago sufi-
ciente para a passagem do invé-
lucro.
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DUPLA FACE EM DISQUETES SIMPLES

Faca um orificio de cada lado, nos
lugares marcados, apertando com
firmeza o alicate. Lembre-se que &
importante que os orificios de cada
face do invélucro devem coincidir.

Para os que possuem sistema de
disk-drive da Apple ou similares, a
tarefa torna-se mais simples ainda.
Esse sistema nao utiliza o orificio de
leitura de setor. Basta, nesse caso,
fazer a ranhura lateral.

O corte da ranhura nao exige tanta
atencao, podendo utilizar o mesmo
alicate. Nao se preocupe com 0s
bordos arredondados que tera a ra-
nhura; isso nao prejudicara o funcio-
namento do disco. -

Para concluir, podemos dizer que
trata-se de uma técnica que permi-
tirda dobrar a capacidade de seus
disquetes a um custo pegueno.

Com um pouco de pratica, conse-
gue-se preparar mais de 10 disque-
tes em uma hora.

Nossa experiéncia tem demons-
trado, por sua vez, um idéntico de-
sempenho na utilizagao de qualquer
dos dois lados do disquete. Qutras

pessoas que utilizam as duas faces
do disquete com 0O recurso que aca-
bamos de revelar alegam, como nos,
gue o sistema tem funcionado sem
problemas. Os floppies assim pre-
parados ja até ganharam o nome de
flippies.

Contudo, é bom recordar as con-
tra-indicagbes que, mesmo nao ten-
do sido verificadas na pratica pela
nossa experiéncia e pela experién-
cia que conhecemos, sao passiveis
de criar problemas.

Os fabricantes afirmam que s6 ga-
rantem a face original nos discos de
face Unica. Revelam que quando &
encontrada alguma imperfeicao du-
rante a fabricagao, o lado imperfeito
é colocado na face B (face nao ori-
ginal). Quando o floppy j& vem de
fabrica com a garantia de utilizagao
dos dois lados (double face), natu-
ralmente ambos os lados estarao li-
vres de imperfeigao.

Mesmo assim, os fabricantes afir-
mam gue o fato de utilizarmos os
disquetes ora com uma face, ora
com outra, podera liberar alguma

impureza (cisco, sujeira etc.) que
ficaria retida no tecido interno de
protecdo e lubrificagao, com uma
utilizacao normal do disquete.

Com respeito ao argumento de
podermos encontrar na face B algu-
ma imperfeicao de fabrica, existe a
alternativa de empregarmos um soft-
ware especialmente destinado a iso-
lar agueles setores com defeito e uti-
lizar os demais, quando da formata-
cao do disquete. O DOS do sistema
TRS-80 me parece que ja opera des-
sa maneira, de rotina.

Para os mais cautelosos, que nao
desejam correr maiores riscos, volta-
mos a sugerir que utilizem a face B
dos seus flippies para copias de
apoio.

Samuel José MacDowell é Médico Eletrofisio-
logista, com conhecimentos na area de Biofisi-
ca. Atualmente é socio-gerente do Biograph Labo-
ratério de Eletrofisiologia Clinica, no Rio de Janei-
ro, onde trabalha com microcomputadores.
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Simicron esta lancando no mercado um Sistema
Micronizado de Edigao de Textos que oterece, por

um custo operacional reduzido, maior agilidade e

eficiencia na datilografia de correspondéncias, malas-
diretas, manuais, propostas, contratos ¢ textos em geral,

em quantas vias for necessario.

Este sislema permite também o arquivo ¢ a recuperagdo
rapida de informagcges atraves do simples acionamento de .
algumas teclas do seu microcomputador, reduzindo, com isso,

o fluxo de papéis em sua empresa.

O Sistema Micronizado de Edicao de Texios da Simicron se kS
apresenta em um ou mais disquetes com capacidade para armazenar <~
cerca de 360 mil caracteres cada um. Isto € o bastante para absorver
todos os dados significativos da empresa, podendo concentrar ou

interligar as informagdes dos seus varios departamentos.

Este sistema foi criado com tecnologia propria da Simicron, )
desenvolvida com o objetivo de gerar uma perfeita integragao com
o cquipamento nacional, proporcionando uma rela¢de harmoniosa [ ————

entre a maquina e o seu usuario final.

62

_ Um dos seus pontos basicos ¢ a simplicidade operacional.
E um sisterna de Facil assimilagio técnica, podendo ser operado
por qualquer pessoa sem a necessidade de treinamento ou do
consumo de complexos manuais.
O Sistema Micronizado de Edicao de Textos da Simicron
traz ainda uma oulra caracteristica que refor¢a esta sua
~, praticidade. E o primeiro sistema que fala a sua lingua, pois todo
“ o seu codigo de acesso ¢ em portugucs.
Procure a Simicron para
conhecer inclusive os custos
deste sistema. Vocé vai ver
que até quando falaem
numeros ele falaa sua
linguagem.

Sstlemas MCmnacts

PROFESSA

/ !

Rua Pres. Carlos de Campos, 190
Laranjeiras - Rio de Janeiro. Tels.: 205-6597 e 205-7849,
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Lancamento da Coencisa
para quem tem microcomputadorem casa.
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Transmissao de dados com Modems a precos também domésticos.

Agora € possivel fazer a comunicacio de d@  OMPC-12 é assincrono e opera em até 1200 fios, em linhas discadas ou privadas. A todas
dos afravés dos micros, com modems de ex-  BPS, em linhas discadas ou privadas. O sinal  essas qualidades junte-se outra: 0 preco, tam-

celente desempenho. recebido € equalizado para compensar as dis-  bém doméstico. Bem mais baixo que o custo
E mais: com modems avancados, de dimen-  torgdes normalmente encontradas em linhas  de alguns eletrodomésticos que vocé tem em
soes compactas, baixo consumo, fortes e discadas. Ja o casa. Estes mo-
com dima performance na presenca de i~ MPCA13 opera em Franscai & compotc st dats dems enconfram-
dos de linha. Estamos falando do MPC-3 até 300 BPS, no | S POSNCISS se a venda tam-
Edo MPC-12’ naSCIdOS nos ]am’atOHUS do Hmo dl_lpl@(, ou Brasilia: Tel.: 591-4640 - l::\ul’;;(“";e:x (061) ISB;TE(‘; BRNM[W tfm €m lqas &

Dq)artamnto de Engenhana Coencisa semi-dunl ) S0 Paulo: Tels.: 240-3764 e 543-5302 - Telex: (011) 32709 1CCC BR izadas.
da 'dUp x4 Rio de Janeiro: Tel.: 263-3322 - PABX - Telex: (021) 32407 ICCC BR pEClal
Representantes:
Porto Alegre: Tels.: (0512) 24-6888 e 24-6408
Curitiba: Tel.: (041) 252-9061
Belo Horizonte: Tel.: (031) 201-5291

Quando a Embratel quis estimular a utilizagdo de microcomputadores pelos seus funcionarios, ela criou uma estrutura de banco de dados e facilitou-lhes a compra desses equipa-
mentos. Apos exaustivos testes o MPC-12 da Coencisa foi selecionado como o modem para interligar esses micros ao banco de dados. Os 2.500 MPC-12 adquiridos provama con -
fianga da Embratel na qualidade da Coencisa.
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O microprocessador 6502, usado nos famosos micros
da Apple, Atari e Commodore, ja pode ser melhor compreendido
por vocé. Conheca, neste artigo, o seu funcionamento.

Conheca o interior do 6502

Carlos Eduardo Tarrisse da Fontoura

Os primeiros microprocessadores surgiram nos Es-
tados Unidos no inicio da década de 70, como resul-
tado dos esforgos das empresas norte-americanas para
reduzir o tamanho dos circuitos eletrénicos utilizados
nas calculadoras.

Hoje, 10 anos depois, eles aparecem em quase to-
dos os equipamentos eletronicos existentes — desde
os fliperamas até os mais avangados sistemas espaciais,
como o dnibus espacial Columbia.

A primeira geragao de microprocessadores, com-
posta de integrados de 4 a 8 bits e produzidos com a
tecnologia PMOS, ja esta superada. Atualmente o mer-
cado mundial € dominado pelos microprocessadores
de segunda geragao, fabricados com a tecnologia NMOS
e composta de integrados de 8 a 16 bits, muito mais ra-
pidos e versateis que 0s da primeira geracao.

Duas empresas, a Intel Corporation e a Motorola Inc.,
foram as primeiras a langar microprocessadores com
tecnologia NMOS, o 8080 e o 6800, respectivamente.
Essas empresas adotaram, entretanto, estruturas de fun-
cionamento completamente distintas para seus produtos.
A Intel, pioneira na area de microprocessadores, pro-
curou manter a mesma filosofia adotada em seus micro-
processadores de primeira geracgao, ou seja, uma ar-
quitetura interna analoga a utilizada pelas calculadoras.
Ja a Motorola, que estava iniciando suas atividades no
setor de microprocessadores, buscou marcar sua entra-
da no mercado adotando uma estrutura interna seme:
Ihante a utilizada em minicomputadores.

E o microprocessador 6502, langado pela MOS

Technology em 1975, um ano apés o langamento do’

microprocessador da Motorola, representa uma evolugao
técnica do 6800. Ele foi desenvolvido por oito ex-funcio-
narios da Motorola, que procuraram otimizar a relagao
custo/performance do 6800, introduzindo pequenas
modificagdes na sua arquitetura interna € no pProcesso
de fabricacao.

Neste artigo, vamos abordar, de forma ilustrada, a
estrutura interna do microprocessador 6502, seus mo-
dulos, pinos, sinais, formas de enderegamento e instru-
¢coes que constituem a base dos mundialmente conhe-
cidos microcomputadores fabricados por empresas
como a Atari Computer Division, Apple Computer Inc. e
Commodore Business Machines.

ARQUITETURA INTERNA

O microprocessador 6502 possui uma arquitetura
interna bastante completa, exigindo poucos circuitos
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adicionais para se configurar um pequeno sistema de
microcomputagao. Conforme a figura 1 dispde sob forma
de diagrama de blocos, os diversos modulos que com-
pdem o 6502 sao:

e Gerador de Clock e Controle de Temporizagdo —
Geram todos os sinais de sincronismo interno necessa-
rios ao perfeito funcionamento dos diversos modulos que
compdem o microprocessador.

e Logica de Interrupgao — Interpreta o tipo de inter-
rupgao recebida e informa ao decodificador de instrucao.
e Decodificador de Instrugées — Decodifica a ins-
trucao armazenada no registrador de instrugao e aciona
os modulos necessarios a sua execugao.

e Registrador de Estado — Informa o estado do mi-
croprocessador apos a execugao de uma instrucao: re-
sultado maior ou menor que 0; ocorréncia ou nao de
overflow; habilitacdo de interrupgdes; habilitagao de
operagoes decimais; resultado positivo ou nao; ocorrén-
cia de “vai um’ ou nao.
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Figura 1 — Diagrama de blocos do microprocessador 6502

MICRO SISTEMAS, outubro/82



* Registrador de Indice X e Y — Armazena o indice
a ser somado ao enderego nas instrugdes com endere-
camento indexado.

e Stack Pointer — Armazena o enderecgo do topo da
pilha.

¢ Unidade Aritmética e Logica — Executa todas as
operagoes logicas e aritmeéticas do microprocessador.

e Acumulador — Armazena o dado a ser operado na
unidade aritmética e Iégica. O resultado da operagao
tambem e armazenado no acumulador, destruindo o
conteudo original.

¢ Program Counter — Armazena o endereco da pro-
xima instrugao a ser executada pelo microprocessador.
* Registrador de Instrugao — Armazena a instrugao
lida na barra de dados. )

¢ Buffer de Enderego — Armazena o endereco colo-
cado na barra de endereco.

e Buffer de Dados — Armazena o dado lido ou escrito
na barra de dados.

PINAGENS E SINAIS

O microprocessador 6502 possui 40 pinos, dispos-
tos fisicamente segundo o esquema da figura 2, e agru-
pados logicamente em trés barras: a barra de enderegos,
a barra de dados e a barra de controles.

Barra de Enderegos — E formada por 16 pinos (ABO a
AB15) e permite o enderegcamento de até 65536 posicoes
de memodria. , :

Barra de Dados — E formada por 8 pinos (DB0 a DB7)
e permite a transferéncia de um byte de dados de ou para
O microprocessador. )

Barra de Controles — E formada por 10 pinos e possui
0s seguintes sinais:

R/W — Em alta, este sinal indica que a CPU quer ler a
barra de dados. Em baixa, ele indica que a CPU esta co-
locando dados na barra de dados.

IRQ — Em baixa, este sinal indica que a logica externa
a CPU esta solicitando uma interrupgao. Esta interrupcéao
sera ou nao atendida dependendo do Registrador de
Estado.

NMI — Em baixa, este sinal indica que a logica externa
a CPU esta solicitando uma interrupgao. Esta interrupcao
sera atendida independentemente do Registrador de
Estado.

RESET — Em baixa, este sinal inicializa a CPU.

Bo — Clock de CPU (1, 2 ou 3 MHz, dependendo do
modelo).

B1,8 — Clocks de sistema.

RDY — Em baixa, este sinal interrompe o funcionamen-
to da CPU, gerando ciclos de WAIT.

SO — Este sinal, ao efetuar uma transicao de alta para

TERRA—{ 1 40  4—— RESET
RDY —Pp —-—bﬁz
ﬂl 4+ 4— S0
IRQ —» 4+— 10
0
: NC

... NE NC
NMI —p
SYNC 4—— —P» R/W
+5V —— 4—>» DEO
ABO 44— MCS6502 4—» DB
ABl 44— <4—p DB2
AB2 44— 4+—» DB3
AB3 4— 4—» DE4
AB4 44— 4+—» DBS
AB5 44— 4—P DB6
ABH 44— 4“—» DE7
AB7 44— — P AB1S

“«—

4+—

b
==}
—
[=]
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Figura 2 — Pinagem do microprocessador 6502

baixa, posiciona o flag de overflow do Registrador de
Estado.

SYNC — Este sinal identifica os ciclos de “fetch” de
instrucao.

MODOS DE ENDERECAMENTO

O microprocessador 6502 permite efetuar a leitura
ou escrita de uma posi¢gao de memoria de oito formas
diferentes, como descrevemos e ilustramos a seguir:

e Enderegamento Imediato — O dado é armazenado
no byte situado imediatamente apos o codigo de opera-
¢ao da instrugao.

MEMORIA

ap OF - Codigo da Operacao

DD - Dado

e Enderecamento Direto — O dado é armazenado
na posi¢ao de memodria contida no segundo e terceiro
bytes da instrugéao.

OP - Codigo da Operagaao

FP - Byte menos significative da

QQ - Byte mais significativo do
Enderego

DD - Dado

QQPP—p

HISTORICO, FICHAS, RECEITAS, AGENDA,
CONTROLE DE HONORARIO, ESTATISTICA,

SISTEMA DE CONTROLE DE CONS—ULTORIO MEDICO

ENDERECAMENTO DE CORRESPONDENCIA, ' P . ;
NO seuimcao-cowumoon. C.ON S.ULTE‘NOS r O a a C O jj
AV. PRES. VARGAS, 633/902 - TEL.: 221-9549 - RIO -RJ
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CONHEGA O INTERIOR DO 6502

e Enderecamento Indexado na Pagina 0 — O ende-
reco efetivo de armazenamento do dado & obtido soman-
do-se o contetido do segundo byte da instrugéo ao regis-
trador X ou Y. Este endereco sera necessariamente o de
uma das 256 posicoes de memodria iniciais, pois resulta
da soma de dois campos de 1 byte.

4—00[xx+1=:) , Registrador X ou ¥
e Enderecamemw muexaao Absoluto — O enderego
efetivo de armazenamento do dado é obtido somando-se

o contetdo do segundo e terceiro byte da instrugao ao
conteudo do registrador X ou Y.

&
[er] >

Registrador X ou Y

4 QQPP4+XX

e Enderecamento Indireto Pré-Indexado — O con-
tetido do segundo byte da instrugao é somado ao con-
teudo do registrador X, obtendo-se o enderego de uma
das 256 primeiras posigoes de memoria onde esta arma-
zenado o endereco efetivo do dado.

W e—
00 (XX+PP)

BE

RRQQ=¥| D

=

%
* ; Registrador X

e Enderecamento Indireto Pds-Indexado — O se-
gundo byte da instrugao identifica uma das 256 primeiras
posicoes de memoria, onde esta armazenado um ende-
reco que, somado ao conteudo do registrador Y, forne-
cera a posicao do dado.

oorr — Q0 . - Registrador ¥
RR |

HEl

DD | 4— RRQQ+DOYY

e Enderegamento Relativo — O conteudo do segun-
do byte é somado ao Program Counter, permitindo um
deslocamento da seqléncia de execucao do programa.
Esta modalidade de enderegamento so € utilizada nos
comandos de desvio.

¢ Enderecamento Indireto — Na posicao de memcria
apontada pelos segundo e terceiro bytes da instrugao
esta armazenado o endereco que sera colocado no Pro-
gram Counter, alterando a sequéncia normal de exe-
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cucao do programa. Esta modalidade de enderecamen-
to so é utilizada pela instrugao de desvio incondicional

JMP (jump).
[ or |
v | :
N
QQPT"P Program Counter
[ss ]

CONJUNTO DE INSTRUGOES

O microprocessador 68502 tem um conjunto de 56
instrucoes, agrupadas em 12 categorias, conforme dis-
criminamos:

Instrucoes com Referéncia 8 Memoria

LDA Carregam, respectivamente, o acumulador, o
LDX registrador de indice X e o registrador de indice
LDY Y com o contetdo de uma posigao de memoria.

STX acumulador, do registrador de indice X e do
STY registrador de indice Y em memoria.

Instrugbées de Operagao com Memdria
ADC — Soma o conteudo da posigao de memoria ao
acumulador.

AND } Fazem um E do conteludo da posi¢cao de me-
BIT moria com o acumulador.

CMP — Compara o acumulador com o conteudo da
posigao de memoria.

STA } Salvam, respectivamente, o conteudo do

EOR — Faz um OU-EXCLUSIVO do conteudo da po-

sicao de memdria com o acumulador.

ORA — Faz um OU do conteudo da posigao de memo-
ria com o acumulador.

SBC — Subtrai o conteudo da posi¢ao de memoria do
acumulador.
INC — Soma 1 ao conteudo da posigao de memoria.

DEC — Subtrai 1 do conteudo da posigao de memdaria.
CPX } Comparam os conteudos dos registradores de

CPY indices X e Y, respectivamente, com o conteudo
da posigao de memaoria.

ROL — Circula paraa esquerda o conteudo da posicao
de memaria e 0 flag de carry.

ASL — Desloca para a esquerda o conteudo da posi-
cao de memcria.

LSR — Desloca para a direita o conteudo da posi¢ao
de memoria.

Instrugoes de Desvio Incondicional
JMP — Desvia aexecucao do programa para a posi¢ao
de memaoaria especificada na instrugao.

JSR — Desvia a execucao do programa para a sub-
rotina que se inicia no enderego especificado
na instrucao.
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Instrugoes de Desvio Condicionais
BCC 1 Desviam ‘relativamente” ao proximo enderego,

BEQ | se os flags de carry, zero, sinal e overflow, res-
BPL | pectivamente, forem iguais a O (zero). O valor
BVC _ do deslocamento esta especificado na ins-
trugao.
BCS ] Desviam ‘relativamente’” ao proximo enderego,
BNE | se osflags de carry, zero, sinal e overflow, res-
BMI | pectivamente, forem iguais a 1 (um). O valor do
BVS _ deslocamento esta especificado na instrucéo.

Instrugdes de Movimentacgao entre Registradores
TAX } Transferem o conteddo do acumulador para 0s
TAY registradores de indices X e Y, respectivamente.

TXA } Transferem os conteudos dos registradores de

TYA indices X e Y, respectivamente, para o acumu-
lador
TSX — Transfere o contetido do Stack Pointer para o

registrador de indice X.

TXS — Transfere o conteudo do registrador de indice X
para o Stack Painter.

Instrugdes de Operacao com Registradores

DEX Subtraem 1 (um) ao conteldo dos registradores
DEY de indices X e Y, respectivamente.

INX Somam 1 (um) aos conteudos dos registrado-
INY res de indices X e Y, respectivamente.

Instrugées de Manipulagao da Pilha
PHA Salvam, respectivamente, os conteidos do
PHP acumulador e do registrador de estado na pilha.

PLA } Recuperam, respectivamente, o conteudo do

PLP _ acumuladore doregistrador de estado da pilha.
RTS — Retorno de sub-rotina.
Instrugdes de Manipulagao de Interrupgoes
CLI — Habilita interrupgoes.
SElI — Desabilita interrupgoes.
RTI — Retorno de interrupgao.

BRK — Parada obrigatoria.

Instrugbes de Manipulacao do
Registrador de Estado
CLC } Posicionam, respectivamente, os flags de car-

CLD ry, decimal e overflow em O (zero).

CLV

SEL Posicionam, respectivamente, os flags de carry
SED e decimal em 1 (um).

Instrugoes Inoperantes
NOP — Nao faz nada (No-Operation). =

Carlos Eduardo C. Tarrisse da Fontoura é engenheiro eletrdnico, formado pelo Instituto
Militar de Engenharia (IME) em 1978. Iniciou suas atividades profissionais em 1977 na NABLA
— Engenharia e Processamento de Dados Ltda., onde permaneceu até 1979. Foi Gerente Técni-
co da Honeywell Bull de 1980 a 1981, e atualmente é Diretor de Desenvolvimento da DEL — En-
Eﬂegg?ria e Computacao Ltda., onde conduz o projeto do microcomputador de uso geral DEL -

Venca esse desafio!

Aprenda como funciona o computador!

Com INPUT - OUTPUT qualquer pessoa acima de 14 anos pode

wuhidi se divertir e aprender:

e como funciona e qual é a légica do computador

® quais as fungdbes de cada parte do computador

@ executar varios programas em uma linguagem fécil e objetiva
e como fazer um programa

Tudo isso explicado de modo simples e claro.

Mande hoje mesmo seu pedido.

A Aplicom Com. e Aplic. de Computadores Ltda
Rua Prof. Ernest Marcus, 63 - CEP 01246 - S#o Paulo - Capital - Tel.: (011) 2566-2088
SIM, desejo receber ____ unidades do INPUT - QUTPUT pelo preco de Cré 3.990,00 por unidade
Efetuarei o pagamento da seguinte forma

O reembolso postal

O cheque anexo nominal & Aplicom Com. e Aplic. de Computadores Ltda

Nome

Enderego:
v 1+ CEP Bairro.
\

) ' Cidade
Rua Prof. Ernest Marcus, 63 - CEP 01246 - S, Paulo - Capital
Tel.: (011) 266-9088 ( ODatam £ ___ £ _____Assinatura
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Impressoras de impacto, seriais, margarida, térmicas, cabega de agulhas...
Agora vocé vai conhecer quais os tipos e como funcionam as impressoras.

As impressoras

Antonio Carlos J. F. Visconti

(¢ A melhor impressao é aquela que fica". O dito popu-

lar que fora criado antes mesmo da era da Infor-
matica pode ser usado como uma regra simples no cam-
po das impressoras.

Entre todos os periféricos associados a sistemnas
de computadores, o impressor € aquele que tem sido
foco das maiores atengdes e do qual maior volume de
trabalho é solicitado, pois uma das fungdes primarias
do processamento de dados & a emissao de relatdrios.

A comunicacao de uma maquina com o homem, seja
para apresentar um simples extrato de conta bancaria
ou um balanco completo de uma operagao, deve ser feita
de maneira que a informagao nao seja volatil, podendo
desta forma ser usada posteriormente.

A informacao impressa € aquela que fica.

CARACTERISTICAS DAS IMPRESSORAS

O avanco tecnolégico e os grandes investimentos
na area de desenvolvimento deste tipo de periférico tém
possibilitado o surgimento de impressoras mais rapidas,
de boa confiabilidade, com menor consumo de energia,
maior tempo de durabilidade e menor custo.

Em todos os tipos de impressoras existentes atual-
mente, as principais caracteristicas a se destacar em
um modelo sao:

— Velocidade

— Capacidade

— Densidade

— Formacao de Caracteres
— Método de Impressao

A velocidade de uma impressora e caracterizada
pelo numero de caracteres ou pelo numero de linhas im-
pressas em um dado intervalo de tempo. As referéncias
usadas sao CPS (caracteres por segundo) e LPM (linhas
por minuto).

Chamamos de capacidade de uma impressora ao
numero de caracteres que podem ser impressos em uma
Unica linha. Atualmente, predominam as impressoras
de 80 a 132 CPL (caracteres por linha).

Duas sao as densidades utilizadas na caracteriza-

Ccao de uma impressora:
— A Densidade Vertical, que € expressa em numero
de linhas por polegada (LPI, do inglés “Lines per Inch”);
— A Densidade Horizontal, que & expressa em carac-
teres por polegada (CPl, do inglés “Characters per
Inch").

68

A densidade vertical pode variar na faixa de 2 ate
12 LPI, estando a maioria das impressoras em 6 ou 8 LPI,
0 que corresponde a uma distancia entre linhas de 1/6”
(4,23mm) ou 1/8" (3,175mm).

A densidade horizontal varia de 5 até 20 CPI, porém a
mais utilizada é a de 10 CPI, correspondendo a uma dis-
tancia entre caracteres de 1/10" (2,54mm).

A formagao do carater impresso pode ser pré-defi-
nida no caso das impressoras que possuam barras com
caracteres desenhados (semelhante as maquinas de
escrever convencionais), sendo estas denominadas im-
pressoras de caracteres solidos. Os caracteres podem
também ser formados por meio de uma matriz de pontos,
por impressoras denominadas matriciais.

O carater numa impressora matricial e geralmente
formado por uma matriz de 9 x 7 (nove linhas por sete
colunas). Em cada cruzamento de linha com coluna, po-
de existir um ponto de impressao para a formagao do
carater (veja a Figura 1).

1234567 1234567

"

WO~ UL W
W ONDU B WRN

Figura 1 — Caracteres minusculos em uma matriz 9 x 7.

Tanto as impressoras de caracteres solidos como
as matriciais podem ser divididas em dois grupos dife-
rentes: as impressoras seriais e as lineares.

As impressoras seriais fazem a impressao dos ca-
racteres um apos outro da mesma forma que uma ma-
quina de escrever convencional. Ja as lineares imprimem
todos os caracteres de uma linha ao mesmo tempo, a
exemplo das antigas maquinas mecanicas, onde as bar-
ras eram posicionadas e, num determinado instante,
dava-se o impacto de todas as barras com o cilindro de
impressao.
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Uma das caracteristicas mais importantes para di-
ferenciar os tipos de impressoras existentes & o método
utilizado para transferir o carater para o papel.

Dentro desta caracteristica, as impressoras dividem-
se em dois grupos principais: as de impacto e as de nao
impacto.

As impressoras de impacto marcam o papel por
meio de uma agao mecanica numa fita tintada, enquanto
gue nas impressoras de ndo impacto nao existe o contato
mecanico entre o papel e o elemento de escrita.

TIPOS DE IMPRESSORAS

Os principais tipos de impressoras utmzados sao:
Nao Impacto — Termicas
— Eletrostaticas
— Laser
— Injecao de tinta
Impacto — Cabeca de agulhas
— Correia
— Margarida

As impressoras de ndo impacto sao todas matriciais
e nao sdo muito populares. Sao utilizadas apenas em
algumas aplicagdes especiais e possuem a grande des-
vantagem de nao poderem fazer impressdes com copia,
como no caso das de impacto.

As impressoras térmicas utilizam um papel especial
que, quando aquecido, apresenta uma coloragdo azul.
Possuem uma cabega de impressao com elementos que
sdo aguecidos por meio de comandos elétricos e dis-
postos em posigao vertical (no caso das impressoras
seriais) ou em posigao horizontal (no caso das lineares).
Conforme a cabeca de impressao & deslocada em rela-
¢ao ao papel, alguns elementos sao aquecidos, mar-
cando os pontos no papel de modo a formar o carater
de matriz de ponto.

Estas impressoras tém a vantagem de serem com-
pactas e com poucas pegas mecanicas. Atualmente,
estao sendo feitos estudos para o desenvolvimento de
fitas especiais para estas impressoras, 0 que talvez ve-
nha a tornar o seu uso mais difundido.

As impressoras eletrostaticas utilizam o mesmo
principio das maquinas copiadoras. Os caracteres sao
formados por matrizes de pontos e elas s&o constituidas
por um cilindro que € magnetizado eletronicamente,
sendo agregadas a ele pequenas cargas eletrostaticas
nos pontos onde deve ser feita a impressao no papel. O
papel para a impressao é arrastado por este cilindro,
passando por um compartimento que contém um po
preto especial, que é atraido magneticamente pelas car-
gas eletrostaticas do cilindro, ficando desta maneira em
contato com o papel. Este € entao aquecido para a fun-
digao do po preto, agregando-o definitivamente ao papel.

Estas impressoras sdo rapidas, podendo atingir a
velocidade de até 3 mil linhas por minuto, embora ainda
nao sejam populares por causa de seu alto custo e por

representarem uma tecnologia muito recente no mer-
cado.

O mesmo principio das impressoras eletrostaticas
& utilizado pelas impressoras laser, com a diferenga de
que nestas um raio laser é utilizado para gerar as cargas
eletrostaticas no cilindro. Este tipo de impressora atinge
as velocidades mais altas entre todos os tipos atualmente
conhecidos, chegando a 20 mil LPM, sendo que o des-
locamento do papel é a principal limitagao de sua velo-
cidade.

Poucos fabricantes estao desenvolvendo equipa-
mentos com esta tecnologia, pois o mercado ainda é pe-
queno e seu custo muito elevado.

Caracteristicas similares as das impressoras laser
sao conseguidas pelas impressoras de injecao de tinta.
O funcionamento destas impressoras € baseado emuma
cabega que injeta bolas de tinta com particulas magne-
ticas que sac desviadas por meio de um canhao eletro-
nico, atingindo o papel em pontos variados de modo a
formar o carater de matriz de pontos. Sao impressoras
caras, bastante rapidas e de concepgao muito complexa,
exigindo constante manutencao.

IMPRESSORAS DE IMPACTO

Para os sistemas de_mini e microcomputadores, as
impressoras mais utilizadas sao as de impacto, desta-
cando-se principalmente as de cabeca de agulha.

cabega de

1-7
ki=h=7
==

~ . ~
1 impressao
—_—

-

’
.

W W N

Figura 2 — Impress&o por agulhas.

Como o préprio nome ja diz, a cabega destas im-
pressoras & formada por uma série de agulhas, alinhadas
verticalmente, que sado acionadas durante o desloca-
mento da cabeca, formando o carater de matriz de
pontos.

MICROLOGICA

Assisténcia Técnica Autorizada Prolégica

Cursos de Basic, Microprocessadores e Técnica Digital.

Aulas Praticas com Micros. Turmas Reduzidas.

Nos cursos da Micrologica esta a loégica do micro.
AV.FRANKLIN ROOSEVELT,23 GRUPO 301

- RIO - CEP 20021 - TEL.: 240-8238
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AS IMPRESSORAS

Como exemplo, para formatar a letra Z, conforme
vista na Figura 2, com uma cabega de agulhas, devemos
proceder da seguinte forma: No instante em gue a ca-
beca estiver na posi¢cao correspondente a coluna 1, as
agulhas 1 e 7 devem ser acionadas; na coluna seguinte,
aagulha 6; na préxima, as agulhas 1, 5 e 7 e assim suces-
sivamente.

As impressoras deste tipo sao relativamente rapidas,
com velocidade de 10 a 200 CPS, apesar de existirem
modelos mais sofisticados que atingem a velocidade de
800 CPS.

Uma grande parte do mercado atual de impressoras
esta concentrada neste tipo e este ano ja foi quebrada a
barreira dos US$ 1 mil, com o aparecimento no mercado
internacional de modelos com um custo inferior a esta
cifra, 0 que sem duvida abriu a porta para novas aplica-
¢oes, atingindo até os computadores pessoais.

QOutra vantagem destas impressoras esta na sua
flexibilidade. Devido a sua maneira de formagao de ca-
racteres, elas podem produzir caracteres comprimidos,
normais e expandidos (veja Figura 3), além de oferece-
rem uma variedade de outros caracteres, em que se in-
cluem os graficos, codigos de barras etc.

A Unica desvantagem real destas impressoras esta
na aparéncia dos caracteres, que nao é tao boa quando
comparada a uma impressora de carater solido, devido
4 descontinuidade das linhas formadas por pontos. Este
fato nao é de importancia vital para o processamento de
dados, porém para correspondéncias comerciais, por
exemplo, uma boa qualidade de escrita € importante.

Para minimizar este problema, alguns modelos apre-
sentam uma sobreposicao de pontos ('Overlaping
Printing™), com duas ou trés passagens de impressao

Carater Comprimido

"I AR, LT A TR A el

Carater Grafico

AAAAAAARAAAAARAAAAAAAMAAAAAARAAR

Carater Normal

F R R RS OES PR R R AT P P T RS R R

Carater Expandido

Figura 3

Figura 4 — Formagao de.carater em matriz de ponto de 18 x 40.

em uma mesma linha, resultando em uma densidade
maior (por exemplo 18 x 40), como mostrado na Figura 4.

As impressoras de correia sao impressoras lineares
de caracteres sélidos dispostos em uma correia que des-
liza em frente a um martelete (um para cada carater da
linha). Quando o carater a ser impresso em uma deter-
minada posigao esta em frente ao martelete correspon-
dente, este é acionado, fazendo com que o carater da
correia atinja a fita de impressao e seja registrado no
papel.

Estas impressoras sdo normalmente mais rapldas
e caras que as de cabecga de agulhas, porém o acréscimo
na velocidade nao tem sido tao significativo quanto a di-
ferenca de custo, razao pela qual este tipo de impressora
vem gradativamente perdendo o mercado para as im-
pressoras de agulhas.

Qutro tipo de lmpressora que vem evoluindo consi-
deravelmente no mercado € a margarlda Estas sdo im-
pressoras seriais de carater solido e possuem este nome
(doinglés “Daisy”) por terem os caracteres de impressao
posicionados nas pontas das hastes de um disco de for-
mato similar ao da flor,

Este disco, de material plastico, tem movimento de
rotacao de modo a posicionar o carater selecionado, que
pela acao de um martelete & deslocado horizontalmente
para a proxima posicao de impressao.

Este tipo de impressora & de mecénica relativamente
simples e de custo moderado, mas tém baixas veloci-
dades, chegando a um maximo de 50 CPS. Como vanta-
gem, ela apresenta uma boa qualidade de impressao,
ocupando uma parte do mercado deixada pelas impres-
soras de cabeca de agulha e sendo bastante utilizada
em sistemas de Processamento de Texto. =

Antonio Carlos J. F. Visconti & engenheiro eletronico formado pela Escola de
Engenharia de Maua, com pos-graduacao na mesma area na USP. tendo ainda
diversos cursos no Brasil e no exterior nas areas de computadores. microproces-
sadores e programacao (IBM, Burroghs e Siemens)

E autor de dois livros, “Microprocessadores 8080 e 8085 e "Hardware e
Software . e atudlmente exerce o cargo de Gerente de Desenvolvimento e Intro-
ducao de Novos Produtos na Divisao de Eletronica da Elgin Maguinas S/A, em
Sao Paulo.

MOVEIS PARA TODOS OS MICROS

ARQUIVOS DE SEGURANGCA PARA DISKETTES

B
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—_— R. Cristiano Viana, 280 - Sao Paulo - CEP. 05411
Fones: PBX (011) 883.1522 - Telex: 1130160 AAEC

Rio - Fones (021) 205.3596 / 265.6899
essﬁnos ‘e equlpamentos para computadores ltda.

REPRESENTANTES EM TODO O BRASIL.

MICRO SISTEMAS, outubro/82




Emilia...

A nova impressorinha da Elebra.

A ELEBRA INFORMATICA tem uma novidade.
A Emilia. A pequena impressora gue escreve
rapido, bonito e ndo para nunca. Tem a mais
avancada tecnologia e foi desenvolvida aqui

mesmo no Brasil para atender as suas
necessidades. E também vai fazer bonito |a fora.
Afinal, a ELEBRA INFORMATICA

possui experiéncia. Ja fabricou

e entregou mais de

3.000 impressoras

seriais nestes ultimos tempos.

A Emilia tem o preco adequado para o seu
microcomputador. E também foi projetada

para funcionar como “‘hard-copy” do seu terminal
de video, como terminal remoto e de muitas
outras maneiras. Voce vai ficar contente. E seguro.

Caracteristicas principais da Emilia:

MODELOD VELOCIDADE | COLUNAS DE | INTERFACES
{bidirecional) IMPRESSAQ

8010 80 cps 80 Serial e Paralela
8030 100 cps 132 Serial e Paralela

Pode ser conectada em microcomputadores pessoais ou comerciais,
Disponive! nas melhores lojas do ramo.

ELEBRA
INFORMRTICA

= Av. Brig. Faria Lima, 1383 - 6° and. - Tel.: (011) 211-0205 - Sao Paulo - SP.
Filiada & ABICOMP Av. Rio Branco, 50 - s/L - Tel.: (021) 253-5596 - Rio de Janeiro - RJ.



Em transmissao especial para radioamadores e demais curiosos,
informamos: os microcomputadores entraram
no circuito do radioamadorismo e jd andam fazendo muita onda por ai.

O Micro e o Radioamadorismo

Mirio Negreiros dos Anjos

radioamadorismo & um hobby

praticado universalmente por
pessoas interessadas no estudo da
eletronica e suas aplicagdes no cam-
po das intercomunicagdes, a titulo
exclusivamente pessoal. Seus milha-
res de adeptos em todo 0 mundo,
gue sempre acompanham os mais
recentes progressos no universo das
telecomunicacbes e da eletronica,
nao poderiam, portanto, deixar de
incorporar o computador a seus
equipamentos.

As suas aplicagbes sao as mais
variadas, desde simples calculos de
eletrébnica a analises de antenas, do
simples dipolo a mais complexa di-
recional, podendo até calcular as
drbitas de satélites de comunica-
¢oes. Associado a sistemas espe-
ciais, ao modem, podera servir tam-
bém para transmitir e receber em
codigo morse (CW) e em teletipo
(RTTY), ou ainda para transmitir e
receber imagens de televisao SSTV,
além de numerosas outras aplica-
¢Oes, como servir de “log” para o
registro de comunicados, fichario e
até mesmo para imprimir QSL.

O COMPUTADORE A
RADIO FREQUENCIA (RF)

Devido ao fato de muitos micro-
computadores, especialmente os
primeiros langados no mercado, nao
apresentarem protegcao contra a ra-
diacao eletromagnética RF, o seu
uso pode apresentar certas dificul-
dades. Interferéncias tipo TVI, ope-
ragcOes erraticas e até mesmo altera-
¢oes no programa podem ser obser-
vadas durante a transmissao de ra-
dio. Da mesma forma, por ser tam-

bém o micro uma fonte de RF, geran-

do energia eletromagnética, ele po-

72

dera interferir na recepgao de radio
e até mesmo em televisbes proxi-
mas. Para evitar tais problemas, o
organismo norte-americano gue
controla as telecomunicagoes, FCC,
baixou normas especiais de tal ma-
neira gue os atuais micros nao mais
apresentam tais defeitos. Entretanto,
os possuidores de modelos antigos,
tipo TRS-80 modelo |, poderao usar
recursos especiais, tais como blin-
dagens metdlicas, filtros especiais
e outros. Para os que desejarem
maiores informagoes sobre o proble-
ma da interferéngia pelo- micre, re:

comendamos a leitura-do-artige “Mi-

crocomputers and Radio Interferen-
ce”, QST, March 1980.

CWE RTTY

Uma das aplicagbes mais em uso
do microcomputador no campo do
radioamadorismo é a transmissao e
recepgao em codigo morse CW e ra-
dioteletipo RTTY, especialmente
porgue existem no mercado norte-
americano facilidades de hardware
e software para tais fins. Para os pos-
suidores do TRS-80, um dos mais
populares micros nos EUA, a Mac-
tronics dispboe de terminais, tanto
para o modelo |, j& descontinuado,
como para o modelo Ill, permitindo
transmitir e receber em CW, Baudot
e ASCIl. Recentemente, a mesma
firma americana langou um terminal
para ser usado com o micro Apple,
também muito popular. Entretanto,
o radioamador habilidoso, com pou-
co QSJ, podera construir o seu pro-
prio terminal modem, atendendo es-
pecificagdes de seu micro particular.
Assim, o radioamador podera comu-
nicar-se em CW e RTTY, sem o mar-
telar das velhas e pesadas maqui-

_mento de radioamadorismo

Dr. Mario Negreiro dos Anjos e seu equipa-

nas, bastante ruidosas e dificeis de
manusear. Com a regulamentacao,
pelo FCC, do uso pelos radioama-
dores de transmissao de RTTY em
ASCII, o microcomputador passou a
ser uma das mais importantes pegas
do ‘“shack” de muitos radioama-
dores.

SSTV

Outra aplicagao fascinante do ca-
samento do microcomputador com
o radio & o seu uso para a transmis-
sa0 e recepgao de imagens de tele-
visdo SSTV (Slow-Scan TV).

Atualmente, tais experiéncias sao
feitas com os micros Apple Il e o
TRS-80 Color. Para os que deseja-
rem maiores esclarecimentos a este
respeito, recomendamos a leitura
dos capitulos 5 e 6 da obra “Comple-
te Handbook of Slow-Scan TV”, Tab
Book. Alguns sistemas funcionam,
de maneira razoavel, com uma me-
moria de apenas 16K; entretanto,
maiores memdrias permitirao maio-
res detalhes das imagens transmi-
tidas.
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REGISTROS DE COMUNICADOS

O uso do computador pode vir a
aposentar o livro de registro de co-
municados (“Logs"). Diversos pro-
gramas, em linguagem BASIC, j&
foram elaborados e publicados em
diversas revistas especializadas,
permitindo, com facilidade; que o
radioamador também use o seu mi-
cro para registrar seus comunicados
com facilidade e rapidez. Alguns,
mais sofisticados, estao usando tam-
bém o micro para imprimir, em papel
adesivo, o enderegamento do radio-
amador, simplificando a feitura do
QSL.

OUTRAS APLICAGOES

O microcomputador é ainda de
grande utilidade para efetuar diver-
sos calculos. Programas especiais
permitem a localizagao exata dos
satélites de comunicagdo em uso
pelos radioamadores, tais como OS-
CAR 8 e OSCAR 9. Ele também po-
dera servir para calcular as orbitas
de outros satélites, como os mete-
reolégicos e até mesmo os de tele-
visao.

Outra aplicagao do micro na area
do radioamadorismo € a previsao
das condigbes de propagagao, isto
&, dos programas de MUF (Maximum
Usable Frequency), permitindo sa-
ber qual a melhor freqiiéncia de ope-
ragao para determinado local e ho-
rario.

Como equipamento de célculo, o
micro poderéa fazer quase tudo, do
calculo de antenas ate a analise de
circuitos.

O uso do micro no radioamado-
rismo é ilimitado, podendo-se prever
que num futuro préximo ele sera o
responsavel por todas as operagoes
de uma estagao de radio, tornando
o hobby do radioamadorismo uma
simples operagao de apertar botoes.
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Mario Negreiros dos Anjos € medico e professor
universitario. Radioamador ha mais de 30 anos,
PY 1 MA é saocio da Liga Brasileira de Radioemis-
530 (LABRE) e da American Radio Relay League
(ARRL), além de pertencer a diversas sociedades
cientificas. E autor de livros e de numerosos artigos
técnicos na drea de Medicina. Em sua bem equipada
estacdo de radio, em Niteroi, RJ, possui um micro-
computador da Radio Shack TRS-III, com terminais
para a transmissao em CW e RTTY, além de outras
aplicagoes.

para comércio e industria

* Faturamento

¢ Contabilidade Geral
e Contas a Receber

e Contas a Pagar

* Folha de Pagamento
e Controle de Estoque

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS
E INFORMATICA LTDA.

Reduza o custo

de implantacao
do seu Micro

ou Minicomputador

Locagao e venda de programas de aplicagao

* Livro Reg. Ent. Mercadorias

Todos sistemas com contabilizagdo automatica.
Desenvolvemos sistemas sob encomenda

Consultem-nos sem compromisso

E j Rua Padre Elias Corayeb, 15/8° and.

Rio de Janeiro: Tel.: 238-3040.

—

" MONITORES DE VIDEO * )

PADRAO INTERNACIONAL )
FABRICADO NO BRASIL

Quandovocé esta pronto
para parar de brincar?

SERIE M-12

* Chassis "frio™"

entrelagamento

% T_e as emfosloro verde ou branco (P-31ou P-4)
* Entrada para video composto ou sinais em nivel TTL

* Enlrada paraaudio, opcional {/S)
* Sob encomenda tela tostoro verde (P-39) de alta persisténcia para sistemas com

Outras Caracteristicas

Largura de Faixa

Principais Usos (R dados)

6 MHz < 32 caractéres/linha Baixo Custo
até 40 caractéres/linha
12 MHz Grdficos de média resolugao Multi-Uso
ate 80 caractéres/linha
18 MHz Gréficos de altissima resolugdo Profissional

SERIE M14-C

* Chassis 'trio’

* Enfrada para video composto ou sinais RGB (analdgicasou TTL)

* Entrada paraaudio, opcional (/S)

Modelos Larac. Tecnicas |

VCM-NTSC Sistema NTSC-M Para uP em sistema NISC

VCM-PAL Sistema PAL-M ParauP em sistema PAL)

RGB-I RGB (TTL) Graticos de média resolugdo - video texto

RGB-II o RGH (analdgico) Graficos de altissima resolugdo

* Garantia total por (1)ano J
\_ * Vendasem SKDou KIT (modalidade OEM)

€9

-

Istrum
INSTRUM DO BRASIL INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

R. Cel Conrado Siqueira Campos, 162
(Antiga Rua dos Crisintemos) - CEP 04704
Tel.: 61-8496 - Brooklin - Sao Paulo - SP

J
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COMPRE SEU
MICROCOMPUTADOR

DIGITUS NA MICRO-KIT

E APRENDA _

A PROGRAMAGAO
FAZENDO UM CURSO
ESPECIAL DE BASIC

FINANCIAMENTO PROPRIO |

Rua Visc. de Piraja 303 S1/210
Rua Visc. de Piraja 365 S1/209
Tel.: (021) 267-8291 / 247-1339
Rio de Janeiro - RJ.

S

N
AUMENTE A PRODUTIVIDADE
DE SUA EMPRESA

PRH
CONSULTORES

Para o desenvolvimento dasuaem-
presa, estamos prontos a servi-lo.
Assessoria de Processamento de
Dados, Desenvolvimento de Pro-
ramas e Treinamento de Pessoal.
futuro & hoje e nés estamos pre-

sente.

PRH Consultores
Rua México, 70 - Grupos 810/11 - Centro/RJ.

(021) 220-3038

Brizida assume
a direcao da SEl

Joubert de Oliveira Brizida & o novo
Secretario de Informatica. Ele substi-
tui Octavio Gennari Netto, que pediu
demissao dia 14 de setembro. A con-
firmacao do coronel Brizida no cargo
maximo da SEl demorou um pouco
por preblemas de natureza legal E
que o decreto 84.067, que criou a SE,
estabelecia ser o cargo de Secretario
de Informatica privativo de civis. 1sso
viria a prejudicar a carreira de Brizida
caso ele exercesse. tal fungao. A difi-
culdade, contudo, foi contornada pelo
decreto 87.583, de 20.09.82, que per-
mitiu nomear-se para 0 cargo um
membroda secretaria geral do Conse-
Iho de Seguranca Nacional.

Em sua carta ao Ministro Danilo
Venturini, do Conselho de Seguranga
Nacional, ao qual se subordina a SEl,
Gennari alegou motivos pessoais. No
entanto, versdes correntes em diver-
sos circulos oficiais de Brasilia e divul-
gadas pela Imprensa atribuiram a que-
da de Gennari ao descontentamento
de setores das Forgas Armadas, que
lhe cobravam uma posigdo mais firme

na defesa dos interesses nacionais.
De acordo com essas versoes, a inde-
finicdo em implementar o decreto que
regulamenta o software e a demora na
edigdo do Ato Normativo n? 22, que
deve restringir ainda mais a atuagao
das empresas estrangeiras no pais,
seriam algumas causas de possiveis
pressdes sobre 0 ex-Secretario de In-
formatica.

Em reacdo a saida de Gennari, a
Abicomp, Assespro, Sucesu, SBC e
APPD emitiram uma nota conjunta ra-
tificando sua coesao na ‘'defesa de
uma politica de Informéatica compro-
metida com os interesses maiores da
sociedade brasileira e da soberania
nacional"'.

Os rumos da Politica Nacional de In-
formatica - definidos nos trés anos de
gestdo de Gennari - nao deverao, por
enquanto, sofrer alteragdes substan-
ciais. Pelo menos foi o que garantiu
Joubert Brizida em sua primeira entre-
vista coletiva como Secretario de In-
formatica em exercicio.

SOBRE PRECOS E ASSINATURAS

Acrescente a estes dados um cheque no-

Conforme ja é de conhecimento dos nossos
leitores, a partir deste numero houve um au-
mento nos pregos de nossa revista, que pas-
saram a ser 0s seguintes:

PrecodeCapa................. Cr$ 350,00
AssinalurgaTano. . .ix o xcarnaas Cr$ 3.500,00
Assinatura2anos.............. Cr$6.500,00

Para tornar-se assinante de MICRO SISTE-
MAS, basta enviar-nos pelo correio ou trazer
pessoalmente seus dados pessoais, tais co-
mo:

- Nome (se a assinatura for em nome de Em-
presa, coloque o nome damesmae o nome
da pessoaresponsavel pelo recebimento)

- Enderego

- Telefone

- Cidade

- Estado

- CEP

- Datade nascimento

- Profissao

- Cargoqueocupa

- Prazo de validade da assinatura (1 ou 2 anos)

minal cruzado ou vale postal para ATl - Analise
Teleprocessamento e Informatica Editora
Ltda., em qualquer um dos enderegos abaixo:
Rio de Janeiro: Av. Almirante Barroso n? 90,
grupo 1103, - Centro - CEP 20031 - Rio de Ja-
neiro- RJ - Tels. (021) 240-8297 e 220-0758.

Sao Paulo: Rua Pedroso Alvarenga n® 1208,
10° andar - Itaim - Bibi - CEP 04531 - S&o Paulo -
SP-Tels. (011) 64-6785 e 64-6285.

RENOVACOES DE ASSINATURAS

Se vocé ja é assinante de MICRO SISTEMAS e
esta na época de renovar sua assinatura, NAO
PERCA TEMPO, pois isso pode fazer com que vo-
cé perca o compasso da evolugéo dos microcom-
putadores e calculadoras programaveis no Brasil e
no Mundo, sempre presentes nas paginas de Mi-
CRO SISTEMAS.

Para isto, basta preencher o cupom que ja lhe
enviamos pelo correio e enviar-nos acompanhado
de cheque nominal cruzado ou vale postal em no-
me da ATl - Analise Teleprocessamento e Informa-
tica Editora Ltda., para os enderegos acima.

A constante evolugdo dos microcomputadores vo-
cé acompanhalendo MICRO SISTEMAS.
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NOSSA MENSAGEM
ESTA EM NOSSA MIDIA.

A midia magnética de precisGo Dysan é testada para total isen¢do de erros
de leitura e gravacdo, dando ao seu sistema o mdximo rendimento. Distribuidos
no Brasil com exclusividade pela Fiicres, os disquetes, minidisquetes e disquetes
de diagndsticos e alinhamento Dysan, estdo agora ao alcance do seu telefone.

Ouca a nossa mensagem. Ela estd em nossa midia.

, @ Dysan.

CORPORATION
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Este projeto possibilita ao hobbista ampliar a memoria
em RAM de seu TK ou NE em 2 Kbytes, ao prego de Cr§ 5 mil.

Expansao de 2 K para TKs e NEs

Manuel Maria C. P. de Castello

uitos aficionados por computagao, apos terem com-

prado seu proprio micro, constatam que a memaoria
dos mais baratos computadores do Brasil (NE-Z8000 e
TK82C) é muito pequena e que necessitam de uma ex-
pans&o de memodria, que os fabricantes oferecem e custa
em torno de Cr$ 30 mil.

Por este motivo, vou tentar mostrar aqui uma alter-
nativa para os que nado tém dinheiro para adquirir uma
expansao de 16 K RAM.

Este modulo de memaria que apresentamos possui
2 K RAM e trabalha juntamente com a memaria interna
de 1 K de seu micro. O mais importante, porém, € que
ele pode ser construido com cerca de Cr$ 5 mil.

CIRCUITO

A voltagem para o circuito vem do proprio micro e
os circuitos integrados gue utilizamos sao encontrados
na Loja Filcres, em S&o Paulo.

Importante notar que esta expansao fara com que o
micro figue com um total de 4 K, no caso do TK, e 3K, no
caso do NE.

As linhas de (ADDRESS) A0-A9 estao numa confi-
guracgao paralela para, com os dois pares de Cls, perfa-
zerem os 2 K de RAM adicionais. Nestas 10 linhas corre
a informacéao para chamar qualquer dos 1024 ADDRESS
localizados no computador.

As oito linhas correspondentes a D0-D7 servem para
o comahdo DATA e qualquer delas pode ser escrita
(STORED) também na memaria quando o pino R/W es-
tiver com sinal baixo = nivel logico 0(zero).

R/W esta controlado pelo WR (WRITE), que vai para
o computador via pino 17 do soquete. Quando este sinal
encontra-se alto (= nivel légico 1), a informagao (DATA)
pode ser lida pela memaria e processada no computador.

O (ADDRESS) decodificado é trabalho do circuito
integrado 1C5(74L5138).

FUNCIONAMENTO

Quando QO ¢ igual a 1, o RAMcs, que tem 1 K, &
(ENABLE). Isto se da no pino 8 do IC1 e assim IC2 sele-
ciona o primeiro 1K de memaria externa.

Quando Q2 é igual a 0, CS permanece em estado
(ENABLE). Isto se da no pino 8 do IC3 e assim IC4 sele-
ciona o segundo 1K de memodria externa.

7%

Os capacitores C1 e C2 sao requeridos para serem
acoplados a cada par de RAM e a sua funcao € a de filtrar
qualquer transiente que porventura ocorra quando todo
o circuito for ligado.

CONECTOR

O conector & de 2 x 23 pinos, sendo o0 mesmo usado
nas memorias de 16 K dos microcomputadores NE-Z80
e NE-Z8000. A primeira coisa a ser feita é retirar os pinos
correspondentes & A3 e B3, pois os mesmos nao sao
usados.

A montagem pode ser embutida perfeitamente den-
tro de uma fita cassete, embora cada um possa fazé-la
como bem entender, assim como o circuito impresso.

Tendo em vista a sofisticagao e elaboracao tecnica
desta revista, acho desnecessario, para aqueles que a
acompanham assiduamente, a montagem pormenoriza-
da dos compaonentes no circuito impresso, inclusive pelo
detalhamento da Figura 1.

Um cuidado especial deve ser tomado em conta:
verifique cuidadosamente a interligagao dos links “jum-
pers”, que sao 10 e devem ser ligados como esta mos-
trado na Figura 1. Convém ainda deixar o conector uns
3cms acima do circuito impresso.

Muita atencao a mais uma coisa: tenha sempre a
certeza absoluta que o micro encontra-se desligado an-
tes de conectar ou desconectar a memoria.
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DECODIFICACAQ DA TABELA VERDADE

TR ____T____SA(W_)%&S . CIRCUITO INTEGRADO EM QUESTAQ
1 a Jif )il Jil 1 1 RAM interna do computador
1 g 1 g 1 Jij 1 IC1, 162, — primeira memoria extra de 1K
H IC3, IC4 — s;g;unda memél;ia extra de 1K

CONECTOR = 2x23

A B
————— — - n— s — Do 4% i
it I . o ) o s
| - 02 6
1 P D3 ofF " |
D4 10f 2
- - ) ) Us B
Dg_ 7
[ ) I P— ) 071
. 3 - o I - +5VCC
1\‘1?[11 14]18 11 1zf1a] e 1a] L&T, . nliefrafue]iel 11[12]1a]12[18] = 2 !
DI D2 03 04 V0D |5 D102 03 040D |5 == NF [ 01 0z D3 pa VoD |5 ) e A i no i EE
01 02 03 04 3 01 02 03 04 s 01 02 03 04 ” 01 02 03 04 3 e .
° et e
7 7 7 7 A2 i
4 4 4 Al i3
ic1 3 IC2 2 IC3 3 1G4 3 o Ad : i
2114 2 2114 2 2114 2 2114 ? a5 fr =
T ] 1 ] 1 sl i;
17 17 7 7o | B AT f ;9
16 16 16 16 [ R -
o P‘ﬁ ] I I £ iy s [ ma | o
vss G5 RIW vss G5 RN vss @8 AW vss B8 AW [ e
s [8_ [ Jo e Two Jo 8 T Je JE I-n — ko
& | Bl KR SR PA [’ - — WR_17 e
I — B
7 o vee A0 atp Fii i
- -—_1—: -Jaa} ENT | A1 o - MR 15
T = 05| o5 Le2 ft
o 04 ‘74lLSTSB
T 0 rsAnas 7w
14 az SAipa | ENZ 5
01 | ENABLE | N3 14
LEpSY :
GND
i A——
SRS e 8- -
ov BND Ha
I i SKIATSKIE

Agora, boa sorte e faca um pequeno teste:

1 — Ligue a memdria
2 — Ligue o computador

NEW LINE

Ai vera o resultado: 19456, que é igual a 16384 mais

Manuel Maria Costa Pinto de Castello tem diversos cursos nas areas de
Eletronica Digital, Mir:roproceslsadnres, e Linguagens de P_rogramgqén, e traba-
3 _ Digite PRINT PEEK 16388+256*PEEK 16389 g]ea I;léitijadmente na UNICON/Itaipu, no setor de manutengao eletronica da obra

Manuel é portugués de nascimento, estando radicado no Brasil desde 1975,

e tem come hobby montagens eletronicas relacionadas com audio, controle e

3 K de RAM. 2 computacéo.
' | ATPD B
ASSESSORIA E TREINAMENTO EM PROCESSAMENTO DE DADOS LTDA.
MQDULOS INTEGRADOS CURSOS ESPECIAIS
* Programac&o * | inguagem BASIC
* Andlise de Sist'emas z * COBOL/FORTRAN/PL/1/ ASSEMBLER
AULAS PRATICAS: MICROCOMPUTADOR PROLOGICA S 700
Rua Mariz e Barros n? 572 - 1° and. - Tijuca
¥ Rio de Janeiro - 20270 - Tel.: (021) 254-4234
77
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= ram 5 |
Fromicro | & PROKURA %
EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTOA 9 PROGRAMAS EM BASIC D
atec

fz;ocg é {Jossh:“ﬂdor clie mR:nrocompu- Comerciais, financeiros, jogos,
ador Apple, Microplus, Microenge- raficos, matemati iy : :
nho ou outros compativeis, adquira de Ea edzcar;o;eaﬁétlca' S INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
“gﬁsaafi?”cagao < - Textos em inglés facilmente ~
i ﬁkszaMelngeimsao ibn:lgmorléf adaptaveis. Com pequenas va- FITAS DE IMPRESSAO
gervisor » INCIIFMOS SOTDWEIe £u riantes nas funcdes rodam em PARA TODOS 0S
: qualquer tipo de microcompu- NE

- P8O - Placa g?m processador Z80-A tador. Todos em fonte, (listados) TIPOS E MODELOS DE

P CONDatbta: e B0 OI8O o que & excelente para aprender MICRO SISTEMAS.

sistema operacional CF/M.

- P39- Interface com “firmware” confi- métodos de programacdo e pa-

svel t . ra adaptacoes segundo as ne-
ggrn;esé)?nrjapmg?::oras e imginiple cessidades de cada usuario. MINI-DISKETTES
- P00 - Placa para aplicagdes especiais. Tme(ii‘;ol?f;:gz erolhrea ;inecere PARA MICRO-
ATENDEMOS PELO REEMBOLSO VARIG. sy ioosi o felis COMPUTADORES.
Fornecemos também o microcompu- ORTN p/ progr ;
; : grama).
téLdrgr gﬂeLCROPLUS em diversas confi- Consulte-nos também sobre SUPRIMENTOS EM
guracoes. adaptagdes especificas para GERAL PARA
Carisalté-nos.para malores suas necessudades de processa- PROCESSAMENTO

mento comercial ou particular

informacoes:

DE DADOS. |

PROMICRO - Equipamentos Eleirumws Ltda.
Caixa Posta 5534 - 90000 - Porto Alegre - RS -
Tel.: (0512) 41-0639

R A S S R R N AL
R R A L T TR T

~ Rua Luiz Camara, 114-F
Olaria - Rio de Janeiro
T__els.: (021) 270-6748 - 260-0093

PROGRAMAS
PARA
ANALISE
ESTRUTURAL
NO HP - 86

O caminho mais curto
entre o Micro e a Solucdo

SISTEMAS COMPLETOS PARA ANALISE DE:

« Pérticos planos

= Grelhas

« Treligas planas

« Vigas continuas

» Vigas sobre base eldstica

« Estacas sujeitas a carga horizontal

+ Vigas balcédo

« Vigas Gerber

.Propriedades geométricas de seches de
forma qualquer

ZTRS 801, 11, ill C{)Lfm_ Venha assistir uma demonstraco:

3=-.:.: APLIE
~ IBM PERSUNAL
:g;_*CROMEHCB

Pro Fin - Sistema de Projecéo
e Andlise Financeira

Pro Deben - Sistema de Informacdes
e Analise de Debéntures

Pro Market - Sistema de Apoio

a Operacdes em Open e Bolsa

Pro Seed - Sistema de Exploracéo

~ |8 DE Cf _ S : Estatistica de Dados

e amss%mu& e Pro Cont - Sistema de Contabilidade

CARACTERISTICAS DOS PROGRAMAS: - .
- Possuem limites flexiveis chegando a anali- [ . SDFTWAHES GE“MS E ESPEBIFICDS J Geral ) )

sar estrutura com até 200 Noés e 200 Barras : ;.5E%JRS£!$FEGHADI}S DE HRRDWRRE L Pro FI]!:-_! - Sistema de Cagastramento
. Admitem todos os tipos de carregamentos ~ ESOF FTWAR e Automatico de Informacoes

utilizados na prética
« Tracam os diagramas de esforgos solicitantes
. Possuem sistema de geracio automética des
dados e sistema de captagdo de erros

i_apareihada,cam‘ l
boratorios e pessoal técnico da
is alta qualidade, para oferecer

- apoio  necessario em -
'sef'ware : o

Os sistemnas sdo compativeis com
micros nacionais e estrangeiros.

PRO SOFT Desenvolvimento de Sistemas
e Assessarias Técnica Ltda.

Av. Ataulfo de Paiva 135/1308 cep 22440
Tel.: 259-1597 Rio de Janeiro RJ

ﬁ

I] PROSYSTEM
ENGENHARIA LTDA.
Av. Ataulfo de Paiva, 135 - Gr. 803
Leblon - RJ - CEP 22.440

Tel.: (021) 274-4890




EM PROCESSAMENTO
DE DADOS, A HUNGRIA
PENSOU GRANIJE
PENSOU IVIINI E
PENSOU IMICRO.

\li CONFERIR
ESTES DADOSNA
EIRA DA INFORMATICA.

Visite o stand da Hungria na Feira da Informatica 82, no
Rio Centro, de 15 a 24 de outubro. Aproveite para conhecer
tudo sobre o desenvolvimento tecnologico hungaro, visitando
a mostra Hungria’82, também de 15 a 24 de outubro,
no Copacabana Palace.

I Semana Rio-Internacional



Curso de Programacao Sintética — |l

Luiz Antonio Pereira

N a aula passada, vimos que os bytes sao formados
por 8 bits e que quatro bits agrupados formam um
nibble. Vimos também que as instru¢des de um programa
sdo armazenadas na memaria de forma idéntica aos da-
dos e que existem instrugdes que necessitam de mais
de um byte para serem armazenadas. Tendo isso claro
e entendido, sentimo-nos a vontade para apresentar e

comentar a Tabela de Instrugdes da 41C (Figura 1).

Esta tabela devera ser manuseada com carinho, ja
que fara parte do dia-a-dia do programador. Antes de
mais nada, € importante que se saiba “entrar” na Tabela.
Como se pode perceber, a Tabela consiste de 256 linhas
numeradas de 0 a 255 (sistema decimal) ou 00 & FF (sis-
tema hexadecimal).

Mas por que 256 linhas? Porque essas 256 linhas
representam os 256 possiveis bytes diferentes, de
00000000 a 11111111 (sistema binario). A i-ésima linha
representa o byte cujo conteudo em decimal é i. Quem

Figura 1
1 2 3 L 5 7 8 1 2 3 5 7 8
0|00 |ooo00000 | NULD 1 ] - 64 40 | 01000000 | + 1 54 @ |2
1] 01| 00000001 | LEL 00 1 01 « | # 65 41 | 01000001 | ~ 1 65 alen
2| 02| oooooD10 | LEL 01 1 02 sz | 66 [42 | 01000010 | 1 86 B | 2
3| 03| oooooo11 | LBL 02 1 03 < | 67 |43 | 01000011 | / 1 &7 clr
4| 04 | 00000100 | LEL 03 1 04 « | x 6B |44 | 01000100 | XCY? 1 68 o |12
E g: ungnuwl L:L 04 1 05 B | x 69 (45 | 01000101 | X>Y7 1 &9 el e
> | 97 | ooao0111 | tst o8 i | 07 o 71 |47 | oro00ait | 5o i |7 Els
) = G | &
8| o8 | cooo1600 | LBL 07 1 08 Al ol 72 |48 | D10D1000 | E- 1 72 H | #
9| 09| 00001001 | LEL 08 1 09 sl 73 (a9 | 01001001 | HMS+ 1 73 1|z
10 | 0A | 0OOO1010 | LBL 0% 1 10 e | # 74 |4Aa | 01001010 | HMS- 1 74 a | a
11 | 0B | 00001011 | LBL 10 1 11 ~ | 75 |aB | 01001011 | MOD 1 75 K |
12 | ec | 00001100 | LBL 11 1 12 v | 76 |4C | 01001100 | % 1 76 i
13| oD | 00001101 | LBL 12 1 13 & | ¢ 77 |ap | 01001101 | %CH 1 77 M| ¥
14 | 0E | oD@O1110 | LEL 13 1 14 x| 7 78 | 4E | 01001110 | P-R 1 78 N[N
15| OF | 00001111 LEL 14 1 15 3 | 0 79 | 4F | 01001111 | R-P 1 79 o|&o
16 | 10 | 0@p10000 | O 1 16 al|r B0 |50 | 01010000 | LN 1 a0 PP
17 | 11 | 00010001 | 1 1 17 [ 81 [S1 | 01010001 | X~2 1 B1 G| 8
18 | 12 | nooi0010 | 2 1 18 & [ B2 |S2 | 01010010 | SQRT 1 a2 R R
19 | 13 | 00010011 | 3 1 19 A L B3 [S3 | 01010011 | YAX 1 83 s 5
g? :; g%ﬂulgigg ; 11 gtll a l 84 |54 | 01010100 | CHS 1 b4 = ) T
Al a 85 |55 | 01010101 | e*X 1 85 u
22 :g peoi10110 g 1 a§ al on 86 |56 | 01010110 | LOC 1 B& 3 v
EE. 4 :gg:‘u;a; E : :;‘4 o : 87 |57 | 01010111 | 104X 1 87 Wl #
2 2 & BB |58 | 01011000 | e*X~1 1 g8 x | ¥
EZ }: ggg}:g?; v : gz o : a9 (59 | 01011001 | SIN 1 89 '
2 . 2 o 90 | 5A | 01011010 | COS 1 70 z | 2z
%o | 1 | 00011100 | chs 1| 28 6l 72 |56 | 01011100 | ASTn |z 1k
2 A\
29 | 1D | 00011101 | GTO ALFA 2+N | 29 e £ 95 SD | 01011101 | ACOS 1 93 ; 3
;i: :E g:g}}:::} XEQ ALFA 24N ;:] ; : 94 [S5E | 01011110 | ATAN 1 94 + |7
32 | 20 | 00100000 | RCL 00 1 12 £ 25 | 25 | i 1enas0 5 } :E I
33| 21 | 00100001 | RCL 01 1 33 ! ! 97 |41 | 01100001 | AES 1 97 a
34| 22 | 0ot00010 | RCL 02 1 34 ” 4 ?8 | 62 | 01100010 | FACT 1 98 b :
35 | 23 | 00100011 | RCL 03 1 35 # | 4 99 | 63 | 01100011 | X#07 1 9% c | e
35| 24 | 00100100 | RCL 04 1 36 $ | ¥ 100 | 64 | 01100100 | X>07 1 00/100 d| 4
37 | 25 | oo100101 | RCL 05 1 37 x| 101 [ 65| 01100101 [ LN1+X 1 01/101 e |«
38 | 26 | 00100110 | RCL 06 1 38 & H 102 | 66 | 01100110 | X<07 1 A/102 f |l
3% | 27 | 0e100111 | RCL 07 1 39 R ; 103 [ 67 | D1100111 | X=07 1 B/103 el L
:l: ag :gluggg :gt gg 1 :l: ; i 104 | 68 | 01101000 | INT 1 c/104 h |
2 1 1 i
Bl e : i el 3 105 | 69 | 01101001 | FRC 1 D/105 il s
2|2 2 X1 5 106 | 6A | 01101010 | D-R 1 E/10& il
43| 2B | 00101011 [ REL 11 1 43 107 | 68 | 01101011 [ R-D 1 F/107 k| #
44 | 2c | 00101100 | RCL 12 1 14 - ' 108 | 4C | 01101100 | HMS 1 G/108 1|«
45| 2D | 00101101 | RCL 13 1 45 - 109 [ 6D | 01101101 | HR 1 H/109 - |
44 | 2E | 00101110 | RCL 14 1 46 . 2 110 | 6E | 01101110 | RND 1 1/110 n|#
47 | 2F | 00101111 [ RCL 15 1 47 =1 2 111 | 6F | 01101111 | OCT 1 17111 o |
48 | 30 | 00110000 | STO 0O 1 48 a 112 [ 70 | 01110000 | CLE 1 T e | a
49 | 31 | oo110001 | STO 01 1 4% 1 F’ 113 [ 71| 01110001 [ X<OY 1 z a s
50 | 32 | on110010 | STO 02 1 50 2 2 :
31 | 33 | 00110011 | s70 03 | e 3|2 115 | 75 | 01110011 | cLsT 1 lx s |
52 | 34 | 00110100 | STO 04 1 52 4 | M B ]
53| 35| 00110101 | STO 05 1 53 s| 3 H? ?; 21}}313‘,’ :nu 1 'FV[ - ]
) w
54 | 35 | 00110110 | STD 06 1 Ea g i 118 | 76 | 01110110 | LASTX 1 N/N v |2
55| 37| oo110111 | STO 07 1 55 119 | 77 | 01110111 | CLX 1 0/1 w |
56| 38| 00111000 | STO 0B 1 56 8| & 120 | 78 | 01111000 | X=Y? 1 /e x | »
57 | 39 | vo111001 | STO 09 1 57 24 4 121 | 79 | 01111001 | X#Y? 1 Q/_ vy | &
:g :g gg::}g:f g;g :2 : gg : : 122 | 7a | 01111010 | SIGN 1 s z | s
Z ¥ 123 | 7B | 01111011 | X<=07 1 a w | ¥
HETE R bl 212 pmimjai o - E
- = -
62 | 3E | 00111110 | STO 14 1 &2 21 155 il Bt b B o : c > !
> 7 126 | PE| 01111110 | AVIEW 1 d I
63 | 3F | 00111111 | STO 15 1 a3 127 | 7F | 01111111 | CLD 1 e L
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nao entendeu entendera agora: suponha o byte cujo con-
tetdo & 01111101. Em decimal, o contelido deste byte
seria;
0x(2)7 + 1x(2)8 + 1x(2)8 + 1x(2)* + 1x(2)3 + 1x(2P° +
0x(2)! + 1x(2)0 = 125

O conteudo desse byte seria, portanto, encontrado
na linha 125.

As trés primeiras colunas dessa Tabela contém a
representagao dos bytes em decimal, hexadecimal e
binario, respectivamente. A quarta coluna contém as
funcdes que a 41C executa quando esses bytes sao en-
contrados pelo processador na primeira posigao (prefixo)
de uma sequéncia de bytes que formam uma instrugao
de um ou mais bytes. A quinta coluna indica quantos by-
tes serao necessarios para armazenar a instrugao. Atitulo
de curiosidade, pode-se comparar esses dados com 0s
apresentados no fim do manual do usuario.

+ A sexta coluna apresenta o papel que cada byte tem
quando é encontrado pelo processador em uma posicao
que nao a primeira em uma instruc&o de mais de um byte
(posfixos). As sétima e citava colunas apresentam, res-
pectivamente, os simbolos que sao impressos na
HP 82143A e visualizados no visor quando esses bytes

fazem parte de uma seqléncia de caracteres alfanume-
ricos.

Nos casosdaslinhas 100a111,117a122,228 2239
e 245 a 250, porem, quando esses bytes sao usados co-
mo posfixos, as fungdes que eles geram sao apresen-
tadas de duas maneiras: as que sao observadas no visor
(a esquerda dentro da coluna 6) e as que sao impressas
na HP 82143A (a direita dentro da coluna 6).

Quando o processador encontra o byte 01111101
(= 125) como primeiro byte de uma instrugao, ele verifica
se essa fungdo é de um ou mais bytes. Caso seja de um
byte, ele executa a instrugao (no caso, a fungao SDEV) e
passa para o byte seguinte, encarando-o como o primeiro
byte de uma nova instrugao. Caso seja de mais de um
byte, os bytes subsequentes sao lidos como bytes “pos-
fixos", até que o processador “se dé por satisfeito” e, s6
entao, a instrucao € processada. O processador lé, en-
tao, o byte seguinte a seqléncia de bytes posfixos, en-
carando-o como o primeiro byte de uma nova instrugao.

Por exemplo, a instrugao STO 01 ¢ executada quan-
do o processador encontra o byte da linha 49. A instrucao
STO 17 ¢ formada pelos bytes das linhas 145e 17 (¢ uma
instrucdo de dois bytes, como pode-se ver pela coluna 5).
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1 2 3 4 ] 7 8 1 2 3 4 5 & 7 8
2 192 | €0 [ 11000000 | GLOBAL VAR | IND 64 @
1153 3? 1333338? BEE : L’;’B 3[;’ * 193 | c1 | 11000001 | GLOBAL VAR | IND &5 a
o o 194 | C2 | 11000010 | GLOBAL VAR | IND &6 B
]1:;? gi 133333” iéz?gﬂ‘ : {ﬁﬁ g"'! 3 195 | C3 | 11000011 | GLOBAL VAR | IND 67 G
132 | 84 | 10000100 | STOP 1 IND 04 o 196 | C4 | 11000100 | GLOBAL VAR | IND &8 D
133 |85 10000101 | RTN 1 IND 05 & 197 | C5 | 11000101 | GLOBAL VAR | IND &% E
134 | 86 | 10000110 | BEEP 1 IND 06 P 198 | C& | 11000110 | GLOBAL VAR | IND 70 F
135 | 87 | 10000111 | CLA 1 IND 07 4 199 | C7 | 11000111 | GLOBAL VAR | IND 71 G
135 | 88 | 10001000 | ASHF 1 IND 08 i 200 | CB | 11001000 | GLOBAL VAR | IND 72 H
137 | 8% | 10001001 | PSE 1 IND 09 = 201 | c9 | 11001001 | GLOBAL VAR | IND 73 1
138 | 8a | 10001010 | cLrE 1 IND 10 ] 202 | CA | 11001010 | GLOBAL VAR | IND 74 i
139 | 8B | 10001011 | AUFF 1 IND 11 5 203 | CB | 11001011 | GLOBAL VAR | IND 75 K
140 | BC | 10001100 [ ADN 1 IND 12 A 204 | CC | 11001100 | GLOBAL VAR | IND 76 L
141 | 8D | 10001101 | OFF 1 IND 13 v, 205 | CD | 11001101 | GLOBAL VAR | IND 77 ™M
142 | BE | 10001110 [ PROMPT 1 IND 14 - 206 | CE | 11001110 | X¢» 2 IND 78 H
143 | 8F | 10001111 | ADV 1 IND 15 i 207 | CF | 11001111 | L3L 2 IND 79 v
144 | 90 | 10010000 | RCL 2 IND 14 a 208 | po | 11010000 | GTO 3 IND BO P
145 | 91 10010001 | STO 2 IND 17 0Q 209 | D1 | 11010001 | GTO 3 IND 81 Q
146 | 92 [ 10010010 | STO+ 2 IND 18 & 210 | D2 | 11010010 | GTO 3 IND B2 R
147 | 93 | 10010011 | STD- 2 IND 19 a 211 | D3 | 11010011 | GTO 3 IND B3 s
148 | 94 | 10010100 | STOx® 2 IND 20 & 212 | D4 | 11010100 | GTOD 3 IND 84 T
149 | 95 | 10010101 | STO/ 2 IND 21 ey 213 | Dp5 | 11010101 | GTO 3 IND 85 u
150 | 96 | 10010110 | ISCG 2 IND 22 & 214 | D& | 11010110 | GTO 3 IND 86 W
151 | 97 | 10010111 | DSE 2 IND 23 o 215 | D7 | 11010111 | GTO 3 IND B7 W
152 | 98 | 10011000 | VIEW 2 IND 24 o 216 | D8 | 11011000 | GTO 3 IND 88 ®
153 | 99 | 10011001 | =REG 2 IND 25 0 217 | D? | 11011001 | GTO 3 IND 89 Y
154 [ %A | 10011010 [ ASTO 2 IND 26 O 218 | DA | 11011010 | GTD 3 IND 20 Z
155 | B | 10011011 | ARCL 2 IND 27 i : 219 | DB | 11011011 | GTO 3 IND %1 C
156 | ?C | 10011100 | FIX 2 IND 28 o n 220 | pC| 11011100 ) GYD 3 IND 92 ~ -
157 | 9D [ 10011101 | SCI 2 IND 29 = |3 221 | DD | 11011101 | GTO 3 IND 93 o
158 | E | 10011110 | ENG 2 IND 30 i o2 222 | PE | 11011110 | G70 3 IND %4 T 2
159 | 9F | 10011111 | TONE 2 IND 31 ¥ E 223 | DF | 11011111 | GTO 3 IND 95 &= i
160 [ AD [ 10100000 | XROM 2 IND 32 A 224 | EO0 [ 11100000 | XEQ 3 IND 96 ®
161 | A1 | 10100001 | XRDH 2 IND 23 \ § 225 | E1 | 11100001 | XEQ 3 IND 97 a
162 | A2 | 10100010 | XROM 2 IND 34 226 | E2 (11100010 | XEQ 3 IND 98 b
163 | A3 | 10100011 | XROM 2 IND 35 # E 227 | E3 | 11100011 | XEQ 3 IND 79 [
164 | a4 | 10100100 | xROM 2 IND 36 b4 228 | E4 | 11100100 | XEQ 3 IND 00/IND 100 | d é
165 | AS | 10100101 | XROM 2 IND 37 = 229 | ES | 11100101 | XEQ 3 IND 01/IND 101 | &
166 | A6 | 10100110 | XROM 2 IND 38 & 230 | E6 | 11100110 | XEQ 3 IND A /IND 102 | ¥
167 | A7 | 10100111 | XROH 2 IND 39 - 231 | E7 | 11100111 | XEQ 3 IND B ZIND 103 | =
148 | aB | 10101000 | SF 2 IND 40 ‘ 232 | E8 | 11101000 | XEQ 3 IND C /IND 104 h
169 | 49 | 10101001 | CF 2 IND 41 3 233 | E? | 11101001 | XEQ 3 IND D /IND 105 1
170 | aA | 10101010 | FS7C 2 IND 42 ¥ 234 | EA| 11101010 | XEQ 3 IND E /IND 106 | ¥
171 | AR | 10101011 | FC?C 2 IND 43 + 235 | EB| 11101011 | XEQ 3 IND F /IND 107 | K
172 | AC | 10101100 | F§? 2 IND 44 . 236 | EC | 11101100 | XEQ 3 IND G /IND 108 | 1
173 | ap | 10101101 | FE? 2 IND 45 2 237 | ED | 11101101 | XEQ 3 IND H /IND 109 | ™
174 | AE [ 10101110 | GTO IND/XEQ IND | 2 IND 46 = 238 | EE | 11101110 | XEQ 3 IND I /IND 110 | P
175 | AF | 10101111 IND 47 239 | EF | 11101111 | XEQ 3 IND J /IND 111 ©
176 | BO | 10110000 IND 48 a 240 | FO | 11110000 | TEXTO 0 1 IND T =
177 | Bi 10110001 | GTO 00 2 IND 4% 1 241 | F1 | 11110001 | TEXTO 1 2 IND Z a
178 | B2 | 10110010 | GTO 01 2 IND 50 > 242 | F2 | 11110010 | TEXTO 2 3 IND Y "
179 | B3 | 10110011 GTO 02 2 IND 51 3 243 | F3| 11110011 TEXTO 3 4 IND X =3
180 | B4 | 10110100 | GTO 03 2 IND 52 4 244 | F4| 11110100 | TEXTO 4 5 IND L *
181 | BS | 10110101 | GTO 04 2 IND 53 5 245 | FS| 11110101 | TEXTO S & IND M/IND [ u
182 | B& | 10110110 | GTO 05 2 IND & & 246 [ F&6| 11110110 | TEXTO & 7 IND Q/IND N v
183 | B7 | 10110111 | GTD 06 2 IND 55 7 247 | F7 | 11110111 | TEXTO 7 B IND O/IND 1 W
184 | B8 | 10111000 | GTO 07 2 IND 56 5 248 | F8| 11111000 | TEXTO B 9 IND P/IND * x
185 | BY | 10111001 | GTO 08 a IND 57 = 249 | F | 11111001 | TEXTO ¢ 10 IND @/IND _ 3
186 | BA | 10111010 | GTO 09 2 IND 5B 2 250 | FA| 11111010 | TEXTO 10 11 IND +/IND ~ z
187 | BB | 10111011 | GTO 10 2 IND £9 i 251 | FB| 11111011 | TEX/O 11 12 IND a bl
188 | Bc | 10111100 | GTO 11 a IND &0 < 252 | FC| 11111100 | TEXTO 12 13 | IND b !
<89 | BD| 10111101 | GTD 12 2 IND &1 - 253 | FD| 11111101 | TEXTD 13 14 IND c i
190 | BE | 10111110 | GTO 13 2 IND &2 > 254 | FE| 11111110 | TEXTO 14 15 | IND d z
191 | BF | 10111111 | GTO 14 o IND &3 ? 255 [ FF | 11111111 | TEXTO 15 16 IND e =

a1



CURSO DE PROGRAMACAQ SINTETICA — II

Se os bytes 206 e 117 estivessem reunidos, gerariam
a instrugao X< >M (ja apresentada) que apareceria des-
sa mesma forma no visor, mas que, quando impressa,
apareceria como X<>L. O byte 174, no entanto, se porta
de maneira incomum quando usado como prefixo. Se o
posfixo desse byte forem os bytes de 0 a 127, a fungao
GTO IND ¢ executada; se o posfixo for qualquer um dos
bytes de 128 a 255, a funcao XEQ IND ¢ executada. Os
bytes 160 a 167, quando usados como prefixos, se por-
tam também de maneira diferente. Cada fungao dos peri-
féricos conta com um unico par de bytes a ela associado.
Os bits (ao todo 16) de cada um desses pares de bytes
sao reagrupados conforme a Figura 2.

QREGRRAN

N1

L]

Onde N1 e N2 sao os valores na base 10 dos conjuntos de 6 bits.
Por exemplo:
WSTS=XROM 30,10=(A7) (8A)=(1010]011110 [001010)
— R

HEXADECTMAL BINARTO

Figura 2

Nota-se também que as linhas de 100a 111, quando
usadas como posfixos, permitem o acesso direto aos
registradores 100a 111, eque os bytes 117 a 127, usados
também como posfixos, nos permitem o acesso a regis-
tradores por nos até entao desconhecidos. Os labels de
00 a 14 requerem, como mostram os bytes de 1 a 15, ape-
nas um byte. Os labels numeéricos de 15 a 99, de "A” a
“J"ede“a”a"e", sdo formados pelo prefixo 207 e pelos
posfixos de 15a 111 e 123a 127,

Os bytes de 177 a 191 geram os GTOs de 2 bytes.
O primeiro byte € 0 GTO 00 a GTO 14 propriamente dito.
O segundo byte serve para especificar a distancia entre
ele e o label especificado no GTO. A primeira vez que
um programa encontra um GTO de 2 bytes, o sistema
varre a area reservada ao programa a procura do label
especificado. Achado o “dito cujo”, ele guarda essa dis-
tancia para que, subsequentemente, faga uso dela em
“pulos” mais rapidos. Da mesma forma sao os GTOs de
3 bytes (bytes 208 a 213), cuja diferenga entre os 10 bytes
é a capacidade de armazenar “pulos” maiores. O uso
dos 3 tipos de GTOs fica a cargo do programador que
deve medir e analisar a relagao tempo de processamen-
to/tamanho do programa.

Os prefixos de 224 a 239 (XEQs) sao gravados na
memdria de maneira analoga aos GTOs de 3 bytes, com
a diferenca que durante o processamento tambem sao
gravados os enderegos de retorno. Mais adiante, abor-
daremos em detalhes essas trés instrugoes.

Os bytes de 240 a 255 sao pretixos que indicam ao
processador que a seguir ele encontrard uma sequéncia
de caracteres alfanuméricos. O numero de caracteres
dessa segléncia esta gravado no segundo nibble des-
ses bytes prefixos. Por exemplo, se na linha 20 de um
programa existir:

20 “TESTE”

82

Esta instrugdo consumira 6 bytes. O primeiro deles
— 0 byte que nao aparece na listagem — & o byte F5
(em hexadecimal), igual & 245 no sistema decimal. O pri-
meiro nibble deste byte (F) informa ao processador que
apos o byte em questao ele encontrara uma sequéncia
de 5 (conteudo do 29 nibble) caracteres. O processador
devera copia-los entao no registrador ALPHA. A instru-
céo é gravada na memaria na seguinte forma:

245 84 69 83 84 69

25586 11199 101 3269 110 116 101 110 100 101 118
3263

Caso positivo, podemos continuar. Quando o byte
seguinte a um byte 240-255 for o byte 127 trata-se, entao,
de uma seqléncia de caracteres alfanumericos nao pa-
ra serem gravados no registrador ALPHA, mas sim para
serem adicionados (ou “appendados”, como se diz na
giria) aos conteudos ja existentes nesse mesmo regis-
trador. A ressalva importante € que o byte 127 tambem &
contado no segundo nibble do primeiro byte. O exemplo
explica:

"TESTE = 245 85 69 83 84 69
enguanto
"+TESTE = 246 127 84 69 83 84 69

Os bytes 29 e 30 sao prefixos de instrugdes de des-
vio para labels alfanuméricos. Por exemplo, as instrugoes
GTO“TST” e XEQ “TST"” seriam armazenadas na me-
maria, respectivamente nas formas:

29243 84 83 84
30243 84 83 84

Finalmente, vamos as duas instrugcées mais com-
plicadas: os labels alfanuméricos e o END. Os bytes de
192 a 205 tém, quando prefixos, duplas personalidades.
Se o terceiro byte de uma instrugao que comega com os
bytes de 192 a 205 (CO a CD hexadecimal) & um byte de
240 a 255 (FO a FF hexadecimal), entao a instrugao e um
label global. Do contrario, a instrugao € um END. De qual-
quer forma, no segundo, no terceiro e no quarto nibble &
gravada a distancia até o proximo label global ou END.

Essa distancia é gravada de forma idéntica aos
GTOs e XEQs de 3 bytes. Isso implica na existéncia de
uma cadeia ldgica de labels e ENDs de tal forma que a
procura por um label alfanumeérico se faz muito rapida-
mente (essa & a razao pela qual nos XEQ ou GTO “AL-
PHA” as distancias nao sao gravadas).

Nos ENDs, o terceiro byte € usado para armazenar
informacoes sobre o programa. Se no primeiro nibble
desse terceiro byte for encontrado um 0 (zero), isso indi-
ca que esse END € um END normal; se for encontrado

'END' Iclxlxlxlxlfl

“Laper. letxfwysfegmlaya] 4 J.. [ 1]

LABEL
- y
nbytes
Onde: (XXX), hex., & a dist3ncia ao prdximo "Label" global ou "END"
(YY), hex., armazena o "status” do "END" e do programa
(&%), hex., & o cbdigo da tecla associada ac "Label”, -
Figura 3
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um 2, significa que esse € o ultimo END da cadeia (END
permanente). Ja no segundo nibble desse mesmo byte,
se um 9 for encontrado, isso significa que esse programa
ja foi compactado; do contrario é colocado D. Nos labels
globais, o terceiro byte € um byte Fn (em hexadecimal),
onde n € o numero de caracteres mais um do label. O
quarto byte do label contem o codigo da tecla a ele asso-
ciado. Os bytes restantes servemn para acomodar o label
propriamente dito. (veja a Figura 3).

Restou apenas comentar sobre os bytes 31, 175 e
176, que nao tém funcao alguma quando usados como
prefixos. O byte 0 (nulo) € saltado pelo processador e
muitas vezes pode ser eliminado com o uso da funcao
PACK.

ENDERECAMENTO

Vimos que as instrugdes de desvio necessitam, para
serem executadas, de dados que indiquem a posicao
certa onde a execugao do programa deve ser retornada.
Vimos também que a instrugao XEQ, antes de executar
0 desvio, guarda o "enderego” de retorno para que, apos
executada a sub-rotina, dé condi¢des ao processador
de continuar a execugao da linha seguinte ao XEQ. De-
vera existir, portanto, um esquema de enderegamento
que permita especificar um determinado byte em todo o
conjunto de bytes. Esse, juntamente com o fracionamento
da memoria e muitas outras coisas interessantes, sao
assuntos do proximo numero. Até la...

Luiz Antonio Pereira é Analista de Sistemas da Smith International do Bra-
sil, no Rio de Janeiro, e colaborador de MICRO SISTEMAS desde o n® 1
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Z-80 Z-80

* Familia de placas moduladas para In-
dustria e hobby. PDZ-CPU: MICRO-
COMPUTADOR baseado no Z-80 CPU.
Espaco para8/16 K EPROM/RAM. 36 li-
nhasde /0. Preco: Cr$ 59.500,00

* SDZ-80 Sistema de Desenvolvimento
para PDZ-CPU * PDZ-GCE 16 - Grava-
dor Copiador de EPROM 2716 * DZ-
GCE 32 - Gravador Copiador de EPROM
2732 « PDZ-VIDEO Controlador de vi-
deo de aplicacdo geral * PDZ-RAM pla-
ca de 16/32K RAM dindmica * PD2Z-
KBD Teclado alfa-numérico de 53 teclas
* BASIC e ASSEMBLER para familia
PDZ

Sysdata Eletronica Ltda.

eletronica ltda. 5006 - Telex (011) 23579

‘ v N Pragca da Republica 180 CJ
L N G Q 81/82 - CEP 01045 - Sdo Paulo
SP - Fone (011) 259-1362 - C.P.

S

cursos de

* Linguagem Basic

microcomputadores

* Introdugao aos Microcomputadores| Revendedor Autorizado

¢ Técnicas Digitais

* Microprossessadores 8080/8085
* Microprocessador Z80*

* Microprocessador 6800

Aulas praticas nos
Microcomputadores

*TK82C

* CP500

* FAST 1

* MEK 6800

TRS 80 POCKET COMPUTER

CURSOS PARA
EMPRESAS

- Proidgica
- Microdigital
- BVYM

* Sismov (moveis e Acessdorios)
* Precos de Fabrica
* Financiamento em até 18 me-

ses
* Sem juros em até 3 vezes

* Suprimentos para micros (Fi-
tas, Disquetes, Formularios pa-
ra impressos, Moveis para Mi-
cros, etc...))

* Desenvolvimento de progra-
mas.

¢ Atendemos pelo reembolso

CESPRO

Rua Republica Arabe da Siria, 15 - Sala 207

Jardim Guanabara - Ilha do Governador
Proximo as SENDAS

postal.

CURMAS LIMITADAS (20 ALUNOS)

oTels. 396-9710 e 393-8052

4
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DIVISAO

DE SUPRIMENTOS
— Discos, Disketes, Fitas
Magnéticas, K-7 Digital,
Data Cartridge (Cobra).
— Pastas, Arguivos Espe-
ciais para Form. Cont.

— Fitas Impressoras p/
Computadores com Rolos
e Cartuchos.

— Etiquetas Auto-Adesi-
vos para Computador.

— Formularios continuos,
listagens de 1, 2, 3, 4€ 5
vias.

— Misceldndia p/P.D.
TUDO PRONTA ENTREGA.

TELEX: 041-6541

SIMIGRA - Suprimentos e Equipamentos

para Computacao Ltda.

Rua 24 de Maio n® 2.937 - Fones: (041) 224-9002
233-5523 -234-0858 - Curitiba - PR

DIVISAQ
DE EQUIPAMENTOS

— Estabilizadores Eletrd-
nicos, Mono e Trifdsicos
p/ Computadores.

— Cortadeiras e Descar-
bonadeiras de Form. Con-
tinuos.

— Modems para Trans-
missdo de Dados.

— Sistemas No Break.

— Moveis p/ P.D.
— Consertos de Discos
Magneticos.

ATENCAO

— Expanséo de 32 k ou 48 k para
Dismac D8000/1

- Explfnsﬁes de memoria 16k, e 32k e

5k :

— Basic Level Il (extendido)

— Interfaces para impressora *

— Graftax para MX-80 e MX-100

— Assistencia Técnica *

— Interfaces especiais *

— Interface paradisco - D8000/1e TRS80

* Dismac D8000 e D8001/TRS80 I, Il,
Il e color/DGT100
MICRO Engenho/ Fenix/PMC80/LNW/
Cromenco/e outros

Sysdata Eletronica Ltda.
Praca da Republica 180

S)"SCI[I@TIG‘D CEr e, st Pao 7

eletronica ltda.  Telex (011) 23579

~

L

TK82-C
MICRODIGITAL

CARACTERISTICAS

Z 80A - 3,25 MHZ

8Kb ROM - 2 KRAM
DISPLAY - 32x24
GRAFICOS - 64x48
BASIC e Linguagem de
Maquina_

AMPLIAGAO P/16 e 64 Kb
IMPRESSORA

JOISTICK

PROGRAMAS

e CIENTIFICOS: calculo
estrutural, estatistica, etc.
* COMERCIAIS: contas
correntes, estoques, ca-
dastro, folha de pagamen-
to, etc.

¢ EDUCACIONAIS: tutor
de matematica, BASIC

+ JOGOS: senha, demoli-
dor, xadrez

« ESPECIAIS: mediante
consulta.

Despachamos para todo o Brasil mediante Ordem de Pa-
gamento ou Cheque nominal com acréscimo de 10% para

frete e embalagem.

=

MICROCOMPUTADOR vocé encontra em qualquer lugar!
Atendimento personalizado, orientagdo, paciéncia, boa von-
tade e cortesia vocé encontra na:

TESBI Engenharia de Telecomunicacdes Ltda.
Demonstragdes e Venda: Rua Guilhermina, 638 - RJ.
Tel.: (021) 591-3297 e 249-3166 / Caixa Postal 63008.

[Eagins eSS R SIS s A
|
| € TESBI — Engenharia de Telecomunicagdes Lida. :
| |
| I
| ] Prazode | Preco |
I Quant. | Matarial entrega Um!anu Total |
I 4.1 - Computador TK82-C completo | imediata 79.850,00 |
1 4.2 - Memdria 16 KB imediata 33.850,00 | |
I 4.3 - Memdria 64 KB 60 dias 89.850,00 |
4.4 - TK PRINTER 90 dias 119.850,00
] 4.5 - Joistick . 30 dias 4.890,00 ]
I 4.6 - Fita Xadrez - SICOM imediata 6.890,00 I
| |
x 4.7 - Anexo incluso cheque n? do |
Banco novalorde |
I crs I
I Meu nome: I
: Meu enderego: :
| : I
CEP: |
L e e e e e e s e e e i =t
ol




Na Microshop vocé encontra muito mais do
que microcomputadores a bons pregos. Vocé
encontra uma opinido independente solore
qual é o eguipamento e o investimento ideal
para a solucdo dos seus problemas.

E encontra uma coisa que sé a Microshop pode
oferecer: servicos. De todos os tipos, tama-
nhos, pregos, dos mais simples aos mais sofisti-
cados.

* Microcomputadores e periféricos

Micro no equipamento € macro nos servicos

Cro
-

A Microshop oferece o melhor software dispo-
nivel no mercado.

E ndo contente com isso, ela também pode de-
senvolver para vocé sistemas completos, des-
de a andlise do problema até a implantagao e
treinamento dos operadores.

ICfo
shop

» Comercializacdo de sistemas aplicativos e desenvolvimento de software

® JOogos
e Assisténcia Técnica e manutengao

* Acessorios - disquetes, fitas, impressoras, formularios

e Calculadoras
® | easing e Financiamento de equipamentos
* Bibliografia especializada.

|Cf0 Al. Lorena, 652 - Jardim Paulista (estacionamento proprio)
S OP CEP 01424 - S3o Paulo-SP - Tel.: (011) 282-2105



Se vocé tem andado meio sem sorte na Loto, pega ajuda ao seu
microcomputador. Quem sabe vocés dois entram para a lista dos sortudos milionarios?

Palpites (cibernéticos) para a Loto

Ivo Ferreira Junior

0Cé& que possui um microcomputador, certamente ja

andou pensando como utiliza-lo para nobres fins.
Como ganhar na Loto, por exemplo. Foi com este objetivo
que surgiu o “Palpitador Lotérico”, que permitira a vocé
buscar a sorte com palpites ciberneticos.

O programa foi desenvolvido em BASIC (level II),
sendo necessarios cerca de 4K de memoria para rodar
em equipamentos compativeis com o TRS-80 modelo |.

A operacao do programa € bastante simples: o es-
perancoso apostador devera digitar a quantidade de
dezenas que deseja jogar (minimo de 5 dezenas a Cr$ 30
maximo de 10 dezenas a Cr$ 1.100 mil), e teclar ENTER.
O computador escolhera aleatoriamente as dezenas, que
ficarao piscando no video (fig. 1). Se houver uma impres-
sora conectada ao computador, as dezenas poderao
ser impressas, bastando para isso apertar a tecla "I".
Para encerrar 0 programa, o operador devera apertar a
tecla “F". Para novas apostas, devera apertar atecla “N".

Maos a obra e BOA SORTE!!! MAS... se apds inume-
ras tentativas vocé nao conseguir acertar um misero “ter-
no', nao me culpe. Seu computador € que esta com falta
de sorte! ‘

01 02 03 04 05 0& 07 08 09 10
11 12 13 14 15 16 17 1B 19 20
21 22 23 24 25 @@ 27 28 29 30
11 32 I3 34 3 34 37 OBE 39 40 L
BB 42743 44 45 4% 47 48 49 500
51 52 BB 54 55 546 57 58 59 607
61 &2 &3 64 &5 b6 K7 b8 &9 700
71 B® 73 74 75 76 77 BB 79 BO
81 82 83 B84 B5 EE 87 88 89 99
91 92 93 94 95 94 97 98 99 00
EEE ST EESSENESSQEESSE S E N EEE R R EREREN
JOGD C/ 7 DEIZENAS: CR$ 170.00
26 53 84 72 7B 41 38
F EEESEESEENREEEEEEREEE NS NEEEERRESN

{I*MPRIMIR (NXOVD JOGO (FXLH

Figura 1: as dezenas escolhidas ficam piscando na tela do compu-
tador. &
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10’ {ELLECLLLLLLLLLRIMINNIIINIDY
4244 LB F- B Py
¢{¢{ VERSAD 2 - 08/81 >}

207 {{{ lvp Ferreira dr. }}}}
{{{{ Cx. Postal 34019 )}
(({¢ Cep 22472 Rio RI 233}

3o’ CECLEECCLLLCLEERInNIMN

100 CLEAR 1000

110 DEFINT H-1: DEFSTR A-C

120 DIN K(100), A{10), P(10)

130 CLS: PRINT CHR$(23): PRINT @ 330,°PALPITADOR LOTERICD':
80SUB 470

140 B=STRING#(2,143): FOR T =1 T0 1000: NEXT

150 CLS: PRINT CHR$(Z3);: FOR I=1 TO 10: A(I)=""1 NEXT

160 FOR 1=1 10 91 STEP 10

170 FOR J=1 70 I+8: IF JC10 PRINT USING*O# *;J;: 6070 190

180 PRINT USING™89 *3J;

190 NEXT J: IF J=100 PRINT*00" ELSE PRINT USING*## *;J

200 NEXT 1

210 PRINT @ 440,5TRINGS(30,131)5: PRINT @ 772,
*TECLE (ENTER) PARA JOGAR®

220 PRINT @ 254,°L";: GOSUB 480: PRINT @ 31B,*0";: GOSUB 480:
PRINT @ 382,°T";: GOSUB 480: PRINT 3 448,°0%;

230 IF INKEY$=CHRS (13) THEN 250

240 FOR J=1 T0 350: NEXT: PRINT @ 254," *;: PRINT @ 318," *;:
PRINT @ 382," ";: PRINT @ 446, *;: GOSUB 480: 6070 220

250 PRINT @ 772,STRING$(28,* *): PRINT @ 704,
"NUMERD DE DEZENAS (5 - 10) "3z INPUT N: IF M5 OR
N>10 PRINT @ 704,STRING$(32," *): BOTO 250

260 RANDON

270 FOR J=1 T0 N: A(J)=STR$(RND(100)): IF VAL(A(I)}<10 THEN
A(J)="0"+RIBHT$(A1J), 1) ELSE IF VAL(A(I})=100 THEN ALJ)=
*00" ELSE A(J)=RIGHTS$ (A(J}, 205 NEXT J

280 J=1 ,

290 FOR I=J¢1 T0 N: IF A(I)=AL]) THEN 270 ELSE NEXT

300 J=J41: IF 3N THEN 290

310 IF N=3 THEN V=30 ELSE IF N= THEN V=BO ELSE IF N=7 THEN
Y=170 ELSE IF N=8 THEN V=340 ELSE IF N=9 THEN V=430 ELSE
Y=1100

320 PRINT @ 704,STRING$(32,* "): PRINT @ 704,
*JOGO C/*;N;*DEIENAS: CR$*; USING"#488.83%;V

330 PRINT: PRINT STRINGS({30-(N#3)1/2," *)3: FOR J=1 T0 N:
PRINT* *;A(J) 1 NEXT: PRINT* *

340 PRINT STRINGS (30,131): PRINT*CONPRINIR (N3OVD JOBD (F)IN";

750 FOR J=1 T0 N: P(J)=VAL(A(I}): NEXT

N R R A RIFCY
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340 FOR J=1 TO N: PRINT @ K{P{J)), B3 NEXT J: FOR T=1 TO 200:
NEXT T

370 FOR J=1 TO N: PRINT 2 K(P(J)),A(J};: NEXT J: GOSUB 480

380 C=INKEY$: IF C="N" THEN 150 ELSE IF C="I" THEN 410 ELSE
IF CCXF" THEN 360

190 CLS: PRINT"SE GANHAR A QUINA, ENVIE SUA CONTRIBUICAQ
EXPONTANEA PARA O AUTOR:"
400 PRINT: PRINT® CAIXA POSTAL 34019 - CEP 22472 - RIO":

PRINT: PRINT: PRINT*BOA SORTE !'!": END
410 CLS: PRINT @ 340,"PREPARE A INPRESSORA*: PRINT @ 530,

*TECLE <C> PARA CONTINUAR"

420 TF INKEYS<)"C* THEN 420 ELSE CLS
430 LPRINT: LPRINT*JOBD COM *; USING"$4*;N;:

LPRINT* DEZENAS = CRS$"; USING™#E¥A.4*;Vi: LPRINT'* : %
440 FOR J=1 TO N: LPRINT* *;A(J);: NEXT: LPRINT: 60TO 150
450.DATA 0,6,12,18,24,30, 36,42, 48,54, 64,70, 76,82, B8, 94,100,
106,112, 118,128, 134, 140, 146, 152, 158, 164,170,176, 182,192,
198,204,210, 216,222,228, 234, 240, 246, 256, 262, 268, 274, 280,
286,292, 298,304,310
DATA 320,326,332, 338, 344, 350, 356, 362, 368, 374,384, 390, 39,
402,408, 418,420, 426,432,438, 448, 454, 440, 466,472,478, 484,
490, 496,502,512, 518,524,530, 536, 542, 548, 554, 560, 566, 57,
582,588, 594,600, 604, 612,618, 624
470 FOR J=1 T0 99: READ K(J): NEXT: K(0)=630: RETURN
480 FOR T=1 TO 130: NEXT: RETURN

=
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Ivo Ferreira Junior é Administrador de Empresas, formado pela PUC-RJ e
utiliza, desde 1980, um microcomputador em seu trabalho de Planejamento e
Promocao de Vendas.

Assisténcia Técnica a Micro e
Mini Computadores
Importados e Nacionais

‘ Authonzed Dealer I

PHILIPS
SUPERBRAIN'

EPSON

‘SEER PROLOGICA
-.. microcomputadores
Ry

L 1

e outros

Compucorp®

de Manutencéo.
Parla. sua

e Suprimentos para Micro/Impressoras

* O primeiro Curso de VISICALC em portugués com Manual,
aulas tedricas e praticas (equipamento a disposi¢éo)

» Bons precos para pequenas quantidades de FORMULARIOS
CONTINUOS — FITAS PARA IMPRESSORAS EPSON, RADIO
SCHACK

e Software para Micros

Comércio de Equipamentos Eletrdnicos Ltda.

Av. Onze de Junho, 1223 - CEP 04041 - Séo Paulo-SP
Fone: 572-0204

Radio fhaek

““Operador”’
Ambos 0s sexos.
Manhd, tarde e noite.

“‘Programador’’
Ambos o0s sexos.
Manha, tarde e noite.

TECNICOS
ESPECIALIZADOS

CONVIDAMOS VOCE A SE INSCREVER NO CEOP.
EM TROCA VAMOS LHE ENSINAR UMA PROFISSAO

CURSOS |  wwx

Rua Dias da Cruz, 188
Sobreloja. Tel.: 229-7522
(Centro Comercial do
Meéier)

NITEROI
Rua da Conceigdo, 37
Sobreloja. Tel.: 717-2657
(Galeria Paz)

MADUREIRA
Rua Dagmar da
Fonseca, 16 Sobreloja.
Tel.: 390-4793

“‘Perfurador’’
Ambos 0s 5exos.
Manha, tarde e noite.

“Dlll]'ill'sl':EBH” (Ao lado do Cine
Ambos 0s Sexos. Madureira 1 e 2)
Manha3, tarde e noite. N IGUACT
Av. Gov. Amaral
Peixoto, 427

Sobreloja, Tel.: 767-3115
L (Galeria Veplan)

‘‘Curso/Treinamento’’
IBM esfera, Olivetti mecanica
ou elétrica. Facit Elétrica.
Manhd, tarde e noite.

Inscricoes
Abertas
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Maquina elefronica Remtronic 2000.
Uoceé nunca feve em suas maos uma maquina
fao completfa. fiem fdo simples.

Se vocé pensa que mdgquina
eletrénica é coisa compli-
cada, sente-se diante da
Remtronic 2000 da
Remington.

Vocé vai ter a primeira
surpresa quando colocar o
papel na Remtronic 2000.
Automaticamente, ela
ajusta o papel na posi¢do
inicial da primeira linha.
A Remtronic 2000 tem me-
mdria de elefante e nunca
se esquece de tabular

margens e pardgrafos pre-
fixados. Mas isto é apenas
ocomeco. Veja orevolucio-
ndrio sistema de margarida
intercambiavel. Vocé es-

colhe o tipo de letra de suas

pesadas, barulhentas e
ultrapassadas.
Remtronic 2000.

A maneira mais
avancada de simplificar
o trabalho da secretaria.

quando estd trabalhando.
Teste a sua velocidade.
Ela pode fazer uma média
-de 17,5 caracteres por
segundo, considerada a
mais veloz em sua faixa.
Agora que vocé experi-
mentou a Remtronic 2000,
tente compard-la com
qualquer mdquina de
escrever elétrica ou
eletrénica. Vocé vai achar
todas outras lentas,

cartas, relatérios e do-
cumentos e muda de letra
em segundos. E sd trocar a
margarida. Se quiser dar
maior destaque d escrita,
vocé tem recursos diferen-
tes para sublinhare colocar
negrito automaticamente.
Qutra novidade exclusiva
da Remtronic 2000 sao os
trés cartuchos de fitas dife-
rentes, cada qual com sua
fita corretiva embutida, 8-
cil de trocar sem sujar as
maos. A perfei¢do da Rem-
tronic 2000 atingiu um es-
tdgio tao avangado que vo-
cé pode errar até uma li-
nha inteira e ela apaga em
questdo de segundos.
E se vocé se distrair
ao acionar o
comando
errado, ela
também
avisa.
Agora
ouca o
tac-tatac
das batidas. Nao
ouviu? E que ela é tdo silen-
ciosa que ninguém sente

ReEMINCTON

SEMPRE UMA NOVA IDEIA

A Primeim
magquina de
escrever
eletronica
brasileira.
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Trabalho de Maria Helena Machado e Odete Veihote-Foto de Auqusto Siqueira.
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O pessoal de S4o Paulo

H Ioje. o mercado da microinformatica comega,

lentamente, a estruturar-se. E, embora sua
solidificagéo seja lenta, dentro do meio as coisas
acontecem com incrivel rapidez.

A cada més, inUmeras lojas sao inauguradas,
dezenas de equipamentos langados e a curiosidade
das pessoas & crescente. Justamente para atender a
essa imensa demanda por informagdes (e
informacao, pelo menos nessa area, € 0 que nao
deveria faltar), sdo anunciados seminarios em
abundancia e, outro dia, uma turma de jovens
distribuia folhetos de cursos de BASIC na ensolarada
praia de Ipanema, espago de criagéo e
desenvolvimento da moda carioca.

E no interior desse acelerado universo, a imprensa
especializada ensaiou seus primeiros passos.
Comegamos timidamente: pequeno numero de
paginas, pequena tiragem. Com muito trabalho e
dedicacéo e, principalmente, com o interesse e ajuda
dos leitores, hoje completamos um ano. Ainda existem

A turma da redagdo - RJ

A equipe de produgao - RJ.

diversos pontos a melhorar, mas temos a certeza de
estarmos no caminho certo.

A revista esta mais ‘‘gordinha’’, o visual vem sendo
constantemente trabalhado e procuramos sempre
abordar os assuntos sugeridos por aquelgs que, em
verdade, levam esta revista adiante: o leitor que
aguardou com paciéncia nossa maturidade.

Aguele que se esforgou por encontrar nossas revistas
nas bancas quando sua distribui¢ao era falha (e se
vocé ainda tem dificuldades em encontra-la, escreva-
nos. Isto ajuda muito o pessoal da Circulacao).
Aqueles que entenderam eventuais erros ou falhas de
impressao. Aqueles que compreenderam atrasos, que
vibraram com o aumento do numero de paginas, com
0 uso de cadernos a cores e com 0 aumento de
publicidade.

Enfim, agueles que prestigiaram o esforgo de toda
uma equipe que, verdadeiramente, se dedicou
integralmente ao sucesso editorial de MICRO
SISTEMAS. Sucesso comprovado. Parabéns a todos
nos.

Na ADP, vocé pode fazer a CONTABILIDADE, ou a CONTAS A
PAGAR e a RECEBER, ou mesmo a FOLHA DE PAGAMENTO.

AP

Valorize o seu dinheiro. Entre em contato com a ADP.
SP - 227-4433/RJ - B71-2199/Campinas - 81-9700

O que vocé

' Nossos sistemas computadorizados sio flexiveis,
de ficil utilizagdo e baixo custo.

faz com um
salario minimo?







(CP500DAPROLOGICA.

2A QUEM QUER SE POR EM DIA
- . COM O FUTURO. ;

8 i R il

7 CP 500 da Prologica & a mais
poderosa ferramenta de apoio ja
inventada para auxiliar empresarios,
cientistas, estudantes e demais profissionais.
Ele fornece, em questio de segundos, todas as
informacoes que voceé precisa para agilizar seu -
trabalho, com precisdo e seguranca, tanto em casa como
no escritorio. E operar o ;

CP 500 é a coisa mais simples do [l l}IR pROLOG'CA

mundo. Ele mesmo ensina como programéa-lo. Além disso, a Prologica I [} microcomputadores
dispde de uma série de programas aplicativos capaz de resolver qual- ..-

quer tipo de problema. Va a um revendedor e peca uma demonstracao Av. Eng? Luiz Carlos Berrini, 1168
do CP 500 da Prologica. Vocé vai se sentir adiante do seu proprio tempo. .-

Caracteristicas técnicas: - CPU com microprocessador Z80 de 2 MHZ Meméria principal de 48 KB - Video de 12': ® 16 linhas com 64 :
colunas ® 16 linhas com 32 colunas ® modo grafico com 48 x 128 pontos - Teclado alfanumeérico e numérico reduzido De 1 a4 unidades de
disco flexivel de 5 1/4" - Interfaces: paralela e serial (RS 232C) - Conexdo de cassete de audio - Impressora de 100 CPS - Linguagem Basic
residente em ROM de 16 KB : :

* §P(Capital) - 531-8822 (seqilencial) - Assis - 22-1797 - Campinas - 2-4483 - 32-4145 - Catanduva - 22-1799 - Jaboticabal - 22-0831 - Marilia - 33-5099 - Mogi das Cruzes.-
469-0194 - Mogi Guagu - 61-0256 - Piracicaba - 33- 1470 - Pres. Prudente - 33-5063 - Ribeir &0 Preto - 626-5824 - Santos - 33-2230 - S0 Joaquim da Barra - 128-2472 -S80 -
José dos Campos - 23-3752 - Sho José do Rio Preto - 32-0600 - Sorocaba - 32-1105 - AL - Maceid - 221-4861- AM - Manaus - 234-1046 - BA - Salvador - 241-2619 - 2354184 - .
CE -Fortaleza - 226-0871 - 231-1296 - 226-4922 - DF - Brasilia - 226-1523 - 223-6988 - 273-2128 - 226-4662 - £5 | Vitdia - 227-9544 - Vila Velha - 229-5506 - GO - Goiania -
2247098 -225-4400 - MA - SBo Luiz - 222-5336 - MG - Belo Horizonte - 201-7665 - 226-6336 - 201-3366 - Cel Fabriciano - 841 -3400 - Juiz de Fora - 212-9075 - Uberlandia -
235-1099 - MS - Campo Grande - 383-1270 -Dourados - 421-1062 - MT - Cuiabh - 321-2307 - PA - Belém - 228-0011 - PB - Jodo Pessoa - 221-6743 - PE - Recife - 221-0142
231-3642 - 221-5774 - PR - Curitiba - 232-2793 - 224-6616 - Londrina - 23-1418 - Maringa - 22-4951 - Ponta Grossa - 24-0067 - AJ - Rio de Janeiro - 264-6797 - 267-1083 *
2215141 ©42-1412 -393-B062 - 231-9140 - 234-9929 - 262-2060 - 252-9246 - RN - Natal - 222-0236 - 222-4708 - RO - Porto Velho - 221-2656 - £S - Porto Alegre JI3-6566 - %
36-8246 - 42-0908 - 22-6061 - 22-5450 - 27-2266 - Camaqud - 2434 [via telefonista) - Caxias do Sul™ 221-8301 - Gravatal - BB-1023 - Pelotas - 22-9918 - Santa Maria - 221-7120
Santo Angelo - 312-2610 - S80 Borja - 2081 (via telefonista) - SBo Luiz Gonzaga - 431-2388 - SC- Floriandpolis - 22-6757 - Blumenaur- 22-6277 - Crisciima - 33-1436 - Rio do
Sul -22-0557 -SE -Aracaju - 222-1937. i -

L]

Estamos credenciando novos revendedores em tode o Brasil para o CP 500.

Telex (0111 30366 - LOGI BR-S P
Tel.: 531-8822
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